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1. llosicHUTEABLHAA 3AITUCKA.

Pabouas mporpamMma cocTaBiieHa Ha OCHOBE MPOrPaMMBbI MO y4eOHOMY Kypcy Ouosorus,
OImyOJIMKOBaHHOM B cOopHUKE mporpamM «buonorusy» amns 5-11 kinaccoB 001eo0pa3oBaTeIbHBIX
yupexaenuit aBropos: H.W. Conun, B.b. 3axapos, E.T. 3axapoBa. Ona peanusyercs B yueOHUKE
B. U. CuBornazosoii, 1. b. Aradonosoii, E. T. 3axapoBoii «buonorus. OO6mas OHoIOTHS.
bazosblit yposens» a1 10 u 11 knaccos.

Pabouas mporpamma nnsi kypca Ouomormum 10-11 kiaccoB pa3paboTaHa Ha OCHOBE
HOPMATUBHBIX JOKYMEHTOB:

v’ Tlpukaza MunucrepcrBa oopazosanus PO or 05.03.2004 r. N 1089 «O06 yrBepKaeHun
denepanbHOrO KOMIIOHEHTa TOCYAAapCTBEHHBIX OOpa30BaTENbHBIX CTaHAAPTOB HAYaJIbHOTO
00111ero, OCHOBHOT'O OOIIETO U CpeHero (MOoJHOT0) 0o0mero oOpa3oBaHus», ¢ U3MEHCHHUSIMHU U
JOTIOTHEHUSIMH.

v’ ABTOpCKas IporpamMma CpeaHero ooOmiero obpasoBanus 1mo Ouosorud, B 10-11
knaccax, asroppl: H.M.Conun, B.b.3axapoB, E.T.3axapoBa - Ilporpammsl JUISL
0011e00pazoBaTeNbHbIX Yupexaenuil. buomorus. 5-11 kmaccel. — M.: Ipoda, 2009.

v ®enepanbHblil 0a3UCHBIM y4eOHBIN TUIaH It 00IIE0Opa30BaTEIbHBIX YUpEKIeHU PD
(ITpukaz MO P® OT 09.03.2004 Ne 1312).

v ®enepaibHbIN TepeYeHb YYEOHUKOB, PEKOMEHIOBAHHBIX MHUHHCTEPCTBOM 00pa3oBaHUs
u Hayku Poccuiickoit ®Dexepanuu K HCIOIb30BAaHUIO B 00pa30BaTEIbLHOM IMpPOIECCE B
0011e00pa30BaTeIbHBIX YUPEKICHUAX, PEATU3YIONINX MporpamMmbl 00IIero oOpa3oBaHHs Ha
2012-2013 yueOHBIN ToA, YTBEP>KICHHBIA MpuKazoM MUHHCTEpCTBa O0pa30BaHUA M HAYKH
Poccutickoii @enepanyu ot 28 nexadpst 2011 r. Ne 2885.

[Tporpamma cocTaBiieHa Ha OCHOBE aBTOPCKOW IporpamMmMsl o 6uonoruu ans 10-11
KJ1accoB ob1eoopazoBaTenbHbIX yupexaenuit H.U. Conun, B.b. 3axapos, E.T. 3axaposa,
KOTOpasi COOTBETCTBYET MOJIOKEHUAM DeiepalbHOro KOMIIOHEHTA F'OCYAapCTBEHHOTO
00pa3oBaTeNbHOrO CTaHapTa OCHOBHOTO 00I1IeT0 00pa30oBaHUsI.

OCHOBHBIE OTIMYUTEIbHBIE OCOOEHHOCTH paboyei mporpamMmbl 110 OMOJIOTHH [T CpeIHEN
(MOTHO) IIKOJIBI 3aKJIFOYAETCS B CIEAYIOLIEM:

®  OCHOBHOE COZIep)KaHUE Kypca OpUEHTUPOBAHO Ha (PyHIaMEHTAIbHOE S]IPO COAEPIKAHUS
6MOJIOrNYecKoro 00pa3oBaHus;

e 00BEM U r1yOMHa yyeOHOro MaTepHuasa OnpeaessatoTcs TpeOoBaHMs K pe3ysibTaTaM
OCBOEHUsI 00pa30BaTeNbHOI MPOrpaMMbl CPETHETO (TTOHOT0) 00111ero 0opazoBaHus Ha 0A30BOM
YPOBHE;

e TpeboBaHUs K pe3yJbTaTaM OCBOCHHSI OCHOBHON 00pa30BaTeIbHOM MPOTrpaMMbl CPEAHETO
(mostHOTO) O0IIIEro 00pa3oBaHMs U MPUMEPHOE TEMAaTHUECKOE IIIAHHPOBAHUE OTPAHUYHBAIOT
00BbeM coJiepKaHUs, U3y4aeMoro Ha 6a30BOM ypOBHE.

Ilenu uzyuenus npeomema:
v\ OCBOEHHE 3HAHWH O >XMBOW TPHUPOJE W TPHUCYIIUX € 3aKOHOMEPHOCTSIX; CTPOCHHUH,

KU3HEACSITENILHOCTY U Cpeloo0pa3yloluii  pojid  KUBBIX OpPraHU3MOB; UEJIOBEKE Kak
OMOCOLMAIBHOM CYILECTBE; O POJIM OHOJOTMYECKOW HAyKH B IPAKTHUECKOW JeATEIbHOCTU
JOJIeN; METOaxX MO3HAHMS )KMUBOU ITPUPOJIBI;

v’ OBIaJieHHE YMEHHUSAMHU IPUMEHSTH OHOIOTHYECKUE 3HAHUS ISl OOBSCHEHUSI IPOIIECCOB U
SBJICHUNA KUBOW NPUPOABI, >KU3HEAEATEIBHOCTH COOCTBEHHOTO OpPraHM3Ma; HCIIOIb30BaTh
UHPOPMALIMIO O COBPEMEHHBIX JIOCTHKEHUSAX B OOJIACTH OMOJOTMM U IKOJOTHH, O (akTopax



3JI0POBBS U PHCKaA; padOTaTh C OMOJIOTHYECKUMHU TPHOOpaMHU, HHCTPYMEHTAMH, CIIPABOYHHKAMH;
MPOBOAWTH HAOMIOACHHUS 32 OHMOJOTHYECKMMH OOBEKTAMH M COCTOSHHEM COOCTBEHHOTO
Opranmu3Ma, OMOJIOTUYECKUE IKCTICPUMEHTHI,

v/ pasBUTHE MO3HABATENILHBIX HHTEPECOB, MHTEUIEKTYAIbLHBIX U TBOPUYECKHX CIIOCOOHOCTEN
B TpoIlecce TPOBEACHHUS HAONIONEHWH 32 IKUBBIMH OpPraHU3MaMH, OHOJIOTHYECKHX
9KCIIEPUMEHTOB, Pa0OTHI ¢ Pa3IMYHBIMH HCTOYHUKAMH HH(OPMALINH;

v BOCIIUTAHUE IO3UTHBHOIO LIEHHOCTHOI'O OTHOLIEHHUS K YKHBOM IPUPOIE, COOCTBEHHOMY
3JI0POBBIO U 3[IOPOBBIO APYTUX JIFOJICH; KYJIbTYpPhI IIOBEJCHHS B IIPUPO/IC;

v HCHOJIb30BaHUE IPHOOPETEHHBIX 3HAHMI U YMEHHM B IIOBCEIHEBHOM )KU3HHU Ul yXO/1a 32
pacTeHUSIMH, JOMAITHUMH KHBOTHBIMH, 3a00ThI O COOCTBEHHOM 3/I0POBBE, OKa3aHUsS IEPBOM
MOMOIIHM ce0e M OKPYKAIONIUM; OIEHKU TOCIEICTBUN CBOCH NEATEIHHOCTH MO OTHOIICHUIO K
MPUPOTHON cpelie, COOCTBEHHOMY OPTaHU3MY, 3JIOPOBBIO JIPYTHIX IOJCH; I COONOICHUS
MPaBWJI TIOBEJICHUSI B OKPYXKAIOLIEH cpeie, HOPM 3J0pPOBOTO o0Opas3a KU3HU, MPOPUIAKTUKU
3a00JIeBaHUI, TpPaBMaTU3Ma U CTPECCOB, BPEAHBIX NMpuBbiuck, BUU-uHdpekiuu.

2. O0mas xapakrepucTuKa yueOHOro Kypca.

N3yuenue kypca «buonorusi» B 10-11 kimaccax Ha 06a30BOM ypOBHE OCHOBBIBAC€TCS Ha
3HAHUAX, MOJYYEHHBIX YYalIUMHUCS B OCHOBHOW IIKOJE, M HalpaBleHO Ha (GOpMUPOBaHUE
€CTECTBEHHO HAyYHOTO MHPOBO33pPEHHS, KOJOTHYECKOTO MBIIUICHUS W 3JI0pOBOro oOpasa
JKU3HU, Ha BOCHUTaHHEe OEpeKHOTO OTHOUICHMsI K OKpyKaromiei cpene. ViMeHHO mo3TOMY,
Hapsily C OCBOGHUEM OOLIEOMONOTHUECKUX TEOPHil, M3y4YeHHUEM CTPOCHHS OMOIOTHYECKUX
CHUCTEM pa3HOTO paHra M CYIIHOCTH OCHOBHBIX OMOJIOIMYECKHMX IMPOILECCOB, B IMpOrpamme
YAEIEHO CEPbE3HOE BHUMAHHE BO3MOYKHOCTH MCIIOJB30BaHUSA IIOJYyYEHHBIX 3HAaHUU B
MOBCETHEBHOM JKU3HU JIJISl perieHust mpukiaanbix 3anad. [Ipopunakruka CIINa; mocneacteus
BIIMSHUSL QJIKOTOJIsl, HUKOTHMHA, HAPKOTUYECKHUX BEIIECTB HA Pa3BUTHE 3apObIIIa YEJIOBEKA;
BJIIMSIHUE MYTareHOB Ha OPraHU3M YEJIOBEKa; HACJIEICTBEHHbIE OOJIE3HN YeIOBEKa, UX MPUYMHBI
U NpOQUIAKTUKA; MEIUKO-TE€HETHUECKOEe KOHCYJIbTHPOBAHUE - 3TH M JAPYrHe T€Mbl MOMOTYT
CETOJIHAIIHUM IIKOJIbHUKAM KOPPEKTHO aJalTHUPOBaTbCS B COBPEMEHHOM OOIIECTBE U
UCIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHbIE 3HAHUS M YMEHHUS B COOCTBEHHOMN KU3HBIO.

s npuoOpeTeHuss MPaKTUYECKUX HAaBBIKOB M IOBBILIEHWS] YPOBHS 3HAHUNA MPOrpaMMOil
IpelyCMaTPUBAETCs BBIIOJIHEHUE Psijia 1Ta0OpaTOPHBIX M MPAKTUYECKUX PaloT.

B nporpamme naercs pacnpenelieHHe MaTepHalia II0 pasjaenaM M Temam. B OCHOBY
CTPYKTYpPUPOBaHUS Kypca IOJI0KEHa YPOBHEBAsI OpraHU3anus kUBoi npupoasl. K kaxaoin teme
IIPUBE/ICHBl OCHOBHBIE IOHATHS M IEPEYEHb JIEMOHCTpPALUH, JOMYCKAIOIIHUX HCIOJIb30BaHUE
Pa3IMYHBIX CPEICTB OOyuUeHHUs C y4eToM crneuu(pukd oOpa3oBaTeIbHOTO YUPEXKAECHUS U €ro
MaTepHaIbHOM 0a3bl.

IIpu nByXroamyHoM Kypce Ouosoruum pekomenayercs B 10 kiacce HM3y4HTh pas3zelibl
«buonorus kak Hayka. MeToapl HaydHOro no3HaHusA», «Kierkay, «Opranusmy», a B 11 knacce -
«Bumy, «K0CHCTEMBI.

3. MecTO y4eOHOro npeaMera B y4eOHOM ILIaHe.

Kypcy Oumonoruu Ha cTymeHH cpeaHero (IOJIHOTO) OOIIero oOpa3oBaHHS MPEIIIeCTBYET
Kypc OHONOTWH, BKIIOYAIONIMA dJIEMEHTApHbIe CBEJACHHS OO0 OCHOBHBIX OHMOJOTHYECKHX



oOwekTax. [lo cyTtu, B OCHOBHOM mIKOJie MpeoOiIagaeT colep:KaHue, HalleJIeHHOE Ha M3y4eHHe
OpTraHUu3MCHHOTO YpPOBHA OpraHu3aliid B JKH3HH HW HCKOTOPBIX OGMCGHOHOFI/I‘{CCKI/IX
3aKOHOMEPHOCTEH.

CogepxaHue Kypca OHOJIIOTHH B
MHOT000pa3uy OpPraHu3MOB, OHMOJOTWYECKONM HPUPOABI U COLUAIBHOW CYIIHOCTH YEJIOBEKa,

OCHOBHOMH IIKOJIC, BKJIHOYaOmMMe CBCACHUA O
CIIY)KHUT OCHOBOM AJIs1 U3Y4YCHUA O6H_II/IX OMOJIOTMYECKUX SaKOHOMepHOCTeﬁ, TCOpI/If/'I, 3aKOHOB,

THIIOTC3 B CTapI_Heﬁ HIKOJIC, TAC ocoboe 3HayeHHe an/I06peTa}0T MHPOBO33PCHUYCCKHC,

TECOPCTUUCCKHUEC ITOHATH.

PabGouass mporpamMma mpeacTaBIieHa YacCOBOW HArpy3KoW: 2 dyaca KJIaCCHBIX 3aHSTHH B

HEZENI0 MPU U3YyYEHUH NpeaMeTa B TeueHuu JByX JeT (10 u 11 kmaccel), cooTBeTcTBEHHO 136

4acCoB MnperoaaBaHuA B TCUCHUHA IABYX JICT.

9T0 AaCT BO3MOXHOCTb YACIUTDH 0oJIbIlIE BHHUMAHUS CIIOXHBIM TEMaM, IIOATOTOBHUTH

KOHTPOJIbHO-0000IAI0INe YPOKH, OpPraHU30BaTh AKCKYPCHH,
71a00paTOPHBIX U MPAKTHYECKUX padoT.

IpOBECTH OOJbIIEE YHCIIO

10 xknace
Ne | Pa3nensl, TeMEI KonngecTtBo yacos
/T aBTOpCKast pabouas
nporpamMma nporpaMma
1 | PA3/EJI 1. Buonozus kak nayka. Memoowsl Hayunozo 3 3+3
nO3HAHUA.
2 | Tema 1.1 Kparkas uctopust pazputus 6uonoruu. Cucrema 1 1+1
OMOJOrMYECKUX HaYK.
3 | Tema 1.2 CymHOCTb U CBOICTBA KUBOTO. Y POBHHU OpPraHU3alUU U 2 2+2
METO/IbI O3HAHMSI KUBOW TPUPOJIBL.
4 | PA3JIEJI 2. Knemka. 14 14+19
5 | Tema 2.1 Uctopus usyuenus knerku. Kiierounas teopusi. 1 142
6 | Tema 2.2 XuMu4ecKnii COCTaB KJIETKH. 5) o+7
7 | Tema 2.3 CTpoeHue 3yKapuOTUYECKON U TPOKAPHUOTHUYECKON 4 4+4
KJIETOK.
8 | Tema 2.4 Peanu3anus HacjaeACTBEHHON HH(OpMAIIH 2 2+4
9 | Tema 2.5 Bupychsl. 2 2+2
10 | PA3JIEJI 3. Opzanusm. 14 14+4
11 | Tema 3.1 Opranusm - equHoe 11e510e. MHOTOOOpa3ue KUBBIX 1 1+1
OpPTraHU3MOB.
12 | Tema 3.2 OOMeH BeleCTB U NIPEBpAIlIEHHE YHEPTUH. 4 4+5
13 | Tema 3.3 PazMHOXeHHE. 6 6+3
14 | Tema 3.4 nnuBuayalibHOE pa3BUTHE OPTaHU3MOB (OHTOTEHE3). 3 3+5
20 | 3BAKNTOYEHHE 1 1
UTOro 33+2 pe3eps 68
11knace
No Paznensi, TeMbl KonunuectBo yacos
n/n aBTOpCKas pabouas
nmporpamMma nporpaMma
1 | BBE/IEHHE. 1 1
2 | PA3JIEJL 3. Opzanusm. 17 17+1
3 | Tema 3.5 HacnencTBeHHOCT U HI3MEHUYHBOCTb. 13 13




4 | Tema 3.6 OcHoBbl ceneknyn. buorexnonorus. 4 4+1
5 | PA3/IEJI 4. Buo. 24 24+3
6 | Tema 4.1 Vcropust 3BOJIIOIIMOHHBIX HJICH. 5 5
7 | Tema 4.2 CoBpeMEHHOE 3BOJIOIMOHHOE YICHHE. 9 9+1
8 | Tema 4.3 [IponcxoxacHuE )KU3HU Ha 3eMIIC. 5 5
9 | Tema 4.4 IIpoucxoxIeHNE Y€TOBEKA. 5) 5+2
10 | PA3JEJI 5. Dkocucmemoi. 18 18+3
11 | Tema 5.1 Dkonoruyeckue HaKToOpHI. 5 5
12 | Tema 5.2 CTpyKTypa S9KOCHCTEM. 5) 5
13 | Tema 5.3 buocdepa — riiobanpHas YKOCUCTEMA. 4 4+1
14 | Tema 5.4 buocdepa u yenoBex. 4 4+2
15 | BAK/TOYEHUE 2 1
UTOro 62+8 68

4. Conep:kanue y4eOHOT0 Kypca.

3a OCHOBY B3sITa aBTOPCKAs MporpamMma CpeIHETro 00Iero o0pa3oBaHus MO OUOJIOTUN IS
6azoBoro usyuyenus Ouonoruu B 10-11 kmaccax W.b.Aradonosa, B.M.Cuornazosa (JinHus
H.N.Conuna) u Crangapt cpeaHero (mosHoro) obuiero obpazoBanusi mo 6uonoruu (6a30BbIi
YPOBEHB).

10 xaace

Pa3pnen 1. buosiorus kak Hayka. MeToabl Hay4HOr 0 MO3HAHUS

Tema 1.1. Kparkas ncropusi pa3BuTHs 0HOJIOTHH.

OOvbexT u3ydeHus: OwmoJorust — >kuBas npupon. Kparkas ucropusi pa3BUTHS OHOJIOTHH.
Cucrema Ononorndeckux Hayk. Ponb Ononorndyeckux Teopwid, uiei, runore3 B GOpMUPOBAHUH
COBPEMEHHOM eCTeCTBEHHOHAay4HOI cucTteMbl Mupa. CrucreMa OMOJI0rH4eCKUX HayK.

Hemoncmpayus. Tloptpersl ydeHbIX. Cxembl: «CBsi3b OHMOJIOTHMM C JAPYTMMH HayKamu»,
«Cucrema GMOJIOrMYECKUX HAYK».

Tema 1.2. CymiHoCTb ¥ CBOMCTBA KMBOr0. Y POBHH OPraHU3ALMHM M METOAbI IO3HAHUA
sKMBOW NPUPOABLI.

CymHocTs xu3HU. OCHOBHBIE CBOMCTBA KMBOI MaTepuu. OCHOBHBIE YPOBHU OpraHU3alMH
#uBOM Mmarepuu. JKuBas mpupoJa Kak CIOKHO OPraHM30BaHHAs HepapxXxuyecKas CHCTEMa,
CYILIECTBYIOIIasi B NPOCTPAHCTBE U B BO BpeMeHH. buonormyeckue cucreMbl. OCHOBHBIE
YPOBHM OPTaHM3aLUN KUBOM MaTepuu. MeToIbl MO3HAHUS KUBOU IIPUPOIBI.

Lemoncmpayus. CxeMbl: «YpOBHH OpraHu3allud >KUBOM Marepun», «CBONCTBA >KUBOMN
MaTEpUN».

Paznea 2. Kuerka.

Tema 2.1. Kunerka.

Pa3Butue 3nanmit o kierke. Pabotel P. ['yka, A. Ban JleBenryka, K. 3. bapa, P. bpoyHna,
P. BupxoBa. Knerounas Tteopuss M. Illneiinena, T. IlIBanHa. OCHOBHBIE MOJOXKEHUS
COBPEMEHHOM KJleTouHOW Teopuu. Ponb kieTouHOU Teopuu B (POPMHPOBAHMH COBPEMEHHOM
€CTeCTBEHHOHAYyYHOW KapTUHBI MUpA.

Hemoncmpayus. Cxema «MHOrooOpasue KI€TOK».

Tema 2.2. XuMHYECKHI1 COCTaB KJIETKH.

EnMHCTBO 371EMEHTAapHOTO XMMHYECKOIO COCTAaBA KUBBIX OPraHU3MOB KaK J10Ka3aTeIbCTBO
€/IMHCTBA MPOUCXOXKJICHHS )KUBOU MPUPOIbl. OOIIHOCTD KUBOW U HEKUBOM MPHUPOJIBI HA YPOBHE




XUMHUYECKHUX JJIEMEHTOB. Opranoressl, MaKpOdIJIEMEHTHI, MHUKPODJIEMEHTHI,
YIBTPAaMUKPOIIEMEHTHI, UX POJIb B KU3HEAECATEIbHOCTH KJIETKH U opranu3Ma. Heopranuueckue
BelecTBa. Boma Kak KOJBIOETh BCEro JKMBOTO, OCOOCHHOCTH CTPOEHHS U CBOMCTBA.
MuHepanpHble coJid. 3HaYEHUE HEOPTaHUUECKUX BEIIECTB B KU3HU KJIETKU U OpraHHU3Ma.

Opranuyeckue  BelleCTBA  —  CIOXHBIE  YIJIIEPOACOAEpXkAIIUE  COEIAMHEHUS.
HuskoMonekysspHbIE U BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIE OpPraHMYECKHEe BelecTBa. JIumuael. YriieBomsl:
MoHocaxapuapl, nonucaxapuabl. benku. Hykneumnoswie kuciotel: JJHK u PHK. VYaBoenue
moutexynsl JIHK B knetke. IIpuHnmnmansHoe CTpo€HUE U POJIb OPraHUYECKHUX BEIECTB B KIETKE
Y B OPTaHU3ME YEJIOBEKA.

Jlemoncmpayusa. Jnarpammel: «PacnpeneneHne XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB B HEKHUBOU
npupone», «PacrpeneneHue XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB B JKMBOW mpupoxae». llepmoamdeckas
tabnuia 371eMeHToB. Cxembl U Tabmuipl.: «CTpoeHre MOJIEKYIbl 6enKkay, «CTpOeHHE MOJICKYIIbI
JIHK», «Ctpoenue monexynsl PHK», «Y nBoenue monexyinsl JJTHK»,

Tema 2.3. CTpoeHne 3yKapHOTHYECKON U IPOKAPHOTHYECKOH KJIETOK.

Knerounas memOpana, nuromiazma, saapo. OcHoBHbIe opraHouasl kiaetku: DIIC, anmapar
["os1b/KH, TM30COMBI, MUTOXOHIPUH, MJIACTUIBI, PUOOCOMBI.

OcHOBHBIE OTIIMYHS B CTPOSHUU )KUBOTHOM U PACTUTENBHOM KIIETOK.

Xpomocomsl, ux crpoerue u ¢pyHkuuu. Kapuorur.

[Tpokapuoruueckas kietka: ¢popma, pasmepsl. Pacripoctpanenue u 3HaueHue OakTepuil B
npupoze. CtpoeHue 0akTepruabHON KIETKHU.

Hemoncmpayus. Cxemsl n Tabnunpl: «CTpOEHUE IYKAPUOTUYECKON KIETKH», «CTpoeHHe
KUBOTHOU KJIETKW», «CTpPOEHUE PAaCTUTENIBHON KIEeTKn», «CTpoeHue xpomocom», «CTpoeHue
IIPOKAPUOTUYECKOU KIIETKH.

Jlabopamopnvle u npakmuueckue pabomol

HaOnroneHue KIETOK pacTeHWH W JKUBOTHBIX IOJl MHUKPOCKOIOM Ha TOTOBBIX
npernaparax.

CpaBHeHUE CTPOECHHUSI KJIIETOK paCTEHUI U XKUBOTHBIX (B (hopMe TaOIHIIbI).

[TpuroroBneHne U ONKMCAHNE MUKPOIIPENApaTOB KIETOK PACTEHUH.

Tema 2.4. Peanu3anusi HacjieACTBeHHO nHGoOpMaLUK B KJIeTKe.

JIHK- HOcuTens HacnencTBeHHOM MHpopManun. I'enernyeckuit kox. CpoiicTBa koaa. ['en
.buocunTes Genka.

Hemoncmpayus. Tabnuua «[ eHeTrnueckuii Koay, cxema «bruocunTes 6enkay.

Tema 2.5. Bupycsl.

Bupycsl — HeknetouHas ¢opma ku3HH. OCOOEHHOCTHM CTPOEHUS U Pa3MHOXKEHUS.
3HaueHue B MPHUPOJE U KU3HU YesoBeka. Mepbl NPOPUIAKTUKU PaCHpPOCTPaHEHUsI BUPYCHBIX
3aboneBanuit. [Ipodmmaktuxa CITNda.

Jemoncmpayus. Cxema «Ctpoenue Bupycay, Tabnuna «lIpodunakruxa CITHUday.

Pasznen 3. Opranmsm.

Tema 3.1. Opranusm - exuHoe 1Hes0€.

MHoroo6pasue opranu3mMoB. OHOKIETOYHbIE M MHOTOKJIETOUHBbIE OpraHu3Mbl. Kojonuu
OJTHOKJIETOYHBIX OPTaHU3MOB.

Jemoncmpayusn. Cxema NeMHOT00OOpasue OpraHu3MoB).

Tema 3.2. OOMeH BellecTB U NpeBpalleHHe JHEPTHH.



DHEpPreTUIecKuii 0OMEH — COBOKYITHOCTh PEAKIIMI PaCIICTUICHUS CIOXKHBIX OPTaHHYECKUX
BemiecTB. OcOOEHHOCTH SHEPreTHYECKOro 0OMeHa y TpuOoB 1 OakTepuii.

Tunbl nutanus. ABTOTpogsl U TerepoTpodsl.  OcoOeHHOCTH OOMEHa BEIECTB Y
JKUBOTHBIX, pacTeHui u Oakrepuil. [lnactuueckuii ooMeH. POTOCUHTES.

Hemoncmpayus. Cxema «Ilytu meTabonm3ma B KIETKE.

Tema 3.3. PazmHo:KkeHHe.

Henenue knetkn  MUTO3 — OCHOBa poOCTa, pereHepaluy, pa3BUTHS U OECIoyoro
pa3MHoOxeHus. PazmHoxeHue: 6ecrionoe u nojgoBoe. Turbl 0ecrooro pa3MHOKEHHUS.

[TonoBoe pasmuokeHue. OOpazoBaHHE IOJOBBIX KJIETOK. Meio3. OmiogoTBOpeHue y
JKUBOTHBIX M pacTeHHil. bruosiornueckoe 3HaueHUE OIIOAOTBOPEHUS. MICKYCCTBEHHOE ONBUICHUE
Y PaCTEHHH U OIIOOTBOPEHUE Y )KUBOTHBIX.

Hemoncmpayus. Cxembl u Tabmunel: «MuTO3 W Meio3», «l'amerorenes», «Tumsl
0ecrnoJioro pa3MHOXeHUs», «CTpoeHue ULEKICTKH U CIEPMAaTO3011ay.

Tema 3.4. UnanBuayaibHOE PA3BUTHE OPTAaHU3MOB.

[Ipsimoe u Hempsimoe pa3BUTHE. DMOPHOHAIBHBIA M MOCTIMOPHOHANBHBINA TEPUOIBI
pa3Butusa. OCHOBHBIE 3Tabl SMOpUorene3a. [IpuunHbl HapyIIeHui pa3BUTHSL OpPraHU3Ma.

OHrorene3 denoBeka. PenpoayktuBHOe 310poBbe. [lociaeacTBusi BIMSHHS  aJIKOTOJIA,
HUKOTHHA, HApKOTUYECKHMX BELIECTB Ha pa3BUTHE 3apojpllia yesnoBeka. Ilepuoasl
OCTAMOPHUOHAJIBHOTO Pa3BUTHSL.

Hemoncmpayus. Tabnuupbl: «OCHOBHbIE CTaguu OHTOreHe3ay, «lIpsMoe u Hempsmoe
pa3BUTHE», TaOIULIBI, poTOrpaduu, AMarpaMMbl U CTATUCTUYECKHUE JTAHHBIE, JEMOHCTPUPYIOILNE
MOCIIEACTBHSI BIMSHUS HETaTUBHBIX (DAKTOPOB Cpe/ibl HA Pa3BUTHE OPraHU3MA.

11 kaacce

Tema3.5. HaciaeacTBeHHOCTH M1 H3MEHYMBOCTbD.

HacnencTtBeHHOCT M M3MEHYMBOCTH — CBOWCTBAa opraHusma. ['eHeTMka Hayka o
3aKOHOMEPHOCTSIX HACJIEICTBEHHOCTH U U3MEHYUBOCTH.

I'. MeHzenb — OCHOBOIOJIO)KHUK TIeHeTHKH. MoHoruOpunHoe ckpemmBanue. llepBblit
3ak0OH MeHzenss — 3aKOH JOMUHUPOBaHMA. BTOpol 3akOH — 3aKOH paclIeIUIeHHs. 3aKoH
YUCTOTHI ramer. JurubpuaHoe ckpemuBanue. TpeTuil 3akoH MeHzens — 3aK0H HE3aBUCHUMOTO
HacJIeJOBaHMsI. AHAIM3UPYIOLIEe CKpELIBaHHE.

XpoMOCOMHasl TeOpus HacIeACTBEHHOCTH. CLEIIEHHOE HACIEI0BaHUE IPU3HAKOB.

CoBpeMeHHbIE NPEACTABIIEHUS O T€HE U TeHOMe. B3anMopelcTBue reHOoB.

I'eneruka nosa. ITonossie Xxpomocombl. CHEIUIEHHOE € MTOJIOM HACJIEN0BAHUE.

3aKOHOMEPHOCTH M3MEH4YMBOCTH. HaciencTBeHHas U HEHACJIEICTBEHHAs W3MEHUYUBOCTb.
Monuduxarontas n3MeH4YuBoCTh. KoMOMHATHBHAS U MyTallMOHHAs U3MEHYMBOCTh. MyTaluu.
Tunsl Myrauuii. MytareHHble aKkTOpHI.

3HaueHUEe TEHETUKU Uil MEIUIMHBbL. BiusHue MyTareHoB Ha OpraHM3M YellOBeKa.
HacnenctBenHbie 601€3HU YeI0BEKa, UX IPUYUHBI U TPOPUITAKTHKA.

Hemoncmpayus. CXxeMbl, WUIIOCTPUPYIOIIME MOHOTHOpPHIHBIE M JUTHOPUIHBIC
CKpEIMBAHUS; CLEMJICHHOE HaClEOBAHUE IPU3HAKOB; NEPEKPECT XPOMOCOM; HACJIEIOBAaHUE
ClHemjeHHoe ¢ mojgoM. [Ipumepsl MOAM(HUKAIMOHHON  W3MEHYMBOCTH. MaTepuansl,
JEMOHCTPUPYIOIINE BIUSHUE MYTarecHOB HAa OPTaHM3M UYEJIOBEKa.

Jlabopamopnvie u npakmuyeckue pabomul

CocraBieHne NpoCTeHIINX CXeM CKPEIIUBAHUS.

Pemenuie sneMeHTapHbIX T€HETHUECKHX 3aj1au.

N3ydenune n3sMeH4YnBOCTH



BbIsiBIeHHE HMCTOYHMKOB MYTareéHOB B OKpYyXawlleil cpeae (KOCBEHHO) U OLIEHKa
BO3MO>KHBIX [TOCJIEZICTBUI UX BIMSIHUS Ha OPraHU3M.

Tema 3.6. OcHoBblI cesiekuun. buorexnomnorus.

OCHOBBI CeNEKIUU: METOIbl U JOCTUKEHUS. | 'eHeTHKa — TEOpeTUUECcKast OCHOBA CEJIEKIIHH.
Cenexuus. Yuenue H.M. BaBunoBa o nieHTpax MHOrooOpasusi U IPOMCXOXKACHUS KYJIbTYPHBIX
pacreHnii. OCHOBHBIE METObl CENEKLMU: TMOpUAM3ALUSA, UCKYCCTBEHHbIH 0TOOp. OCHOBHBIE
JOCTHKEHUS U HAIIPABJICHUS Pa3BUTUS COBPEMEHHON CEJIEKIIUH.

buorexnonorus. I'ennas unxxenepus. Knonuposanue. I'eHetnuecku Moan(puuMpoBaHHbIE
OpraHu3Mbl. OTHYECKHE AaclleKThl Pa3BUTUS HEKOTOPBIX HCCIIEAOBAaHUI B OMOTEXHOJOTHH(
KJIOHMPOBAHHE YEJIOBEKA ).

Hemoncmpayus. Kapra — cxema «LleHTpsI MHOTOOOpa3us ¥ MPOUCXOKACHUS KYIbTYPHBIX
pactenuit». I'epOapHble MaTepuanbl U KOJUIEKIUH COPTOB KYJIbTYPHBIX pacTeHuil. TaOmuirsr:
«Ilopoapl pOMamIHMX >KUBOTHBIX», «CopTa KyJIbTYPHBIX pacTeHMi». CXeMbl CO3JaHUs
MOJIU(HUIMPOBAHHBIX NMPOAYKTOB, KIIOHUPOBAHUS OpPraHU3MOB. Marepuaibl, WLTIOCTPUPYIOLINE
JOCTHO)KEHUS B 00J1aCTH OMOTEXHOJIOTHH.

IKcKypcus

MsorooGpa3ue CcOpTOB M MOpPOJX JKUBOTHBIX, METOAbl HUX BbIABIeHUs (pepma,
CEJIEKIIMOHHAs CTaHIIMSI, CEIbCKOXO035HCTBEHHAs BbICTABKA)

Jlabopamopnule u npakmuueckue pabomat.

AHanu3 M OLEHKa ATHMYECKUX acleKTOB Pa3BUTHUS HEKOTOPHIX HCCIEIOBaHUN B o0nactu
OMOTEXHOJIOTHH.

Pa3znen 4. Bun

Tema 4.1. UcTopusi 3BOJIIOIIMOHHBIX HEH.

Hcropuss 5BOMIOLMOHHBIX HjAed. Pa3Butue Ouonorud, B JOAAPBUHOBCKUN IMEPHOJ.
3nayenue pabor K. Jlunnes, yuenus XK. b. Jlamapka, teopum XK. Krosbe. IIpenmochuiku
BO3HUKHOBeHUs1 yueHus Y. J[lapsuna. OBomonnonHas teopus Y. JlapsuHa. Pomnb
HBOJIIOLIMOHHON TEOpUU B (DOPMHPOBAHUM COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAYYHON KapTHHBI MUPA.

Hemoncmpayusn. Kaprta-cxema wmapmpyra mnyremectBuid Y. JlapBuna. ['epOapnbie
MaTepuaibl, KOJUIEKINH, poTorpaduu U Apyrue MaTepuaisl, MOKa3bIBAIOIINE UHINBUYaTbHYIO
M3MEHYUBOCTb U Pa3HOOOpa3ne COPTOB KYJIbTYPHBIX PACTEHUH U MOPOJ] TOMAIIHUX KUBOTHBIX.

Tema 4.2. CoBpeMeHHOE 3BOJIIOIIMOHHOE YYeHHeE.

Bun, ero xpurepun. Ilonmynsuus — CTpyKTypHas €IMHHLA BHJA, €IUHULA DBOJIOLUU.
CuHreTndeckass TEOpHs 3BOJIOLMH. [IBHKyIIME CHIIBI 3BOJIOLMU: MYTAllMOHHBIN Mpolecc,
HOMYJSIUOHHBIE BOJHBI, HW30JIALUS, €CTECTBEHHbII OTOOp; HX BIUSHME HAa TE€HO(OHA
nonyJsiuuu. J[BHKyImuii 1 cTaOUIU3UPYIONTNI €CTECTBEHHBIN 0TOOpP. AJanTalid OpraHu3MOB K
yCIIOBUSIM OOWTaHUSI KaK pe3ysbTaT AEMCTBHSI ecTecTBEHHOro ordoopa. BumooOpasoBaHue kak
pe3ynbTaT 3BotoIMU. CrocoOb! ¥ MMyTH BUI000pa30BaHMSL.

CoxpaHeHre MHOTO00pa3usi BHUIOB KaK OCHOBAa YCTOMYHMBOTO pa3BUTHS Ouochepsl.
['maBHBIC HaNpaBIEHHs 3BOJIIOLIMOHHOTO Mpoliecca. buonornveckuit mporpecc U OMOIOrHYECKHMA
perpecc. [IpuunHbI BBIMUpaHUs BUIOB.

Jloka3zaTenbcTBa HBOJIIOLIMH OPraHUYeCKOro MUpPA.

Hemoncmpayua. Cxema, WUIIOCTPUPYIOIIAS KpPUTEpUH BUAA. TaOMMIBI U CXEMBI:
«/IBmwxymue cuibl IBOMIONUNY, «O0pa3oBaHNe HOBBIX BUIOBY», «CXOICTBO HAYAIBHBIX CTaIUI
HMOpPUOHANILHOTO Pa3BUTHS TMO3BOHOYHBIX». ['epOapuu, KOJUIEKIMM M Jpyrue HarjsiaHble
MaTepuaibl, JIEMOHCTPUPYIOIIUE MPUCIOCOOIIEHHOCTh OpPraHU3MOB K cpele OOWTaHud U
pe3ynbTaThl BHA0OOpa3oBaHMs. TaOnuibl, MyJIsHKH W JIpyrHe HarjsiAHble MaTepuasbl,



JEMOHCTPHUPYIOLIME TOMOJIOTHYHBIE U AHAJIOTUYHBIE OPraHbl, UX CTPOCHUE U MPOUCXOXKICHHUE B
OHTOTEHE3€; PYAUMEHTHI U aTaBU3MBI.

Jlabopamopnvle u npakmuyeckue pabomol

BrrsiBieHUE U3MEHYMBOCTH Y 0CO0€H OJTHOTO BUJA.

BrrsBiienue nprcrnoco6aeHui OpraHu3MoB K cpesie OOMTaHus

Ornucanue ocoOeit Buaa no MophoIorudecKoOMy KpUTEPUIO

IKcKypcus

MHuoroo6pa3ue BUI0B (OKPECTHOCTH IIIKOJIBI)

Tema 4.3. IIpoucxoxaeHue ;ku3Hu HA 3emie.

Pa3Butne mnpexacraBineHuil 0 BO3HUKHOBeHUM >kM3HM. Ombitel @. Penm, JI. Ilactepa.
['unoTe3sl MPOUCXOKIACHUS KUZHU.

CoBpeMeHHbIE B3TJISbl HA BO3HUKHOBEHHE >XKWM3HU. Teopus Omapuna — XomzeitHa.
VY cnoxHEHNE )KUBBIX OPraHU3MOB Ha 3eMJI€ B IIPOLIECCE IBOJIIOLIMH.

Lemoncmpayusn.  Cxembl:  «BO3HUKHOBEHHE  OJHOKIIETOYHBIX  JYKAPUOTHUECKUX
OpraHu3MOB», «DBOJIIOIUS  PACTUTEIBHOTO MHpa», «IBOJIOLUUSA IKMUBOTHOTO  MHpPay.
Pemponykuuu kapTtun, wuzoOpaxkaroumx ¢uopy u (ayHy pasnuyHblX 3p U TEPUOJIOB.
OkameHenocTu, OTIeYaTKu OPraHu3MOB B IPEBHUX MOPOAAX.

Jlabopamopnvle u npakmuyeckue pabomol

AHaI3 ¥ OLEHKA Pa3IMYHBIX TUIIOTE3 MPOUCXO0KICHUS KU3HHU.

IKcKkypcust

Wcropust pa3BuTHS )KU3HU Ha 3eMJie (KpaeBeIUeCKUM My3ei).

Tema 4.4. IlpoucxoxaeHue yej0BeKa.

['unoressl npoucxoxaeHus yenoBeka. [lomoxxenne yenoBeka B CUCTEME KUBOTHOTO MHUpPaA
(xmacc Mnekonuratomue, otpsan [Ipumatel, pon Jlroan). DBomOIHS Yel0BeKa, OCHOBHBIE 3TaIlbI.
Pacel uenoseka. [Ipoucxoxnenne yenoBedyeckux pac. BumoBoe e1MHCTBO Y4€I0BEUECTBA.

Lemoncmpayusa. Cxema «OCHOBHBIE STambl JBOJIONUU  YelOBeKa». TalOmuilsl,
M300paxkaroIive CKeJIeThl YeJ0BEKa M MO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX.

Jlabopamopnvle u npakmuyeckue pabomul

BrlisiBneHne npu3HAKOB CXOJICTBA 3apOJIbIIIEH YeOoBeKa U JPYTUX MIIEKOMHUTAIOLIMX Kak
JI0Ka3aTeNbCTBO UX POJICTBA.

AHanu3 ¥ OLEHKA Pa3IMYHbIX TUIIOTE3 MPOUCX0KICHUSI YETIOBEKA.

Pazpnen S. dxocucremMbl

Tema 5.1. Dxosornyeckne PaKToOpbl.

Opranusm u cpega. IlpenMer u 3amauM SKOJIOTMH. DKOJOTMYECKHE (DAKTOPBI CpPE.bl
(abmoTtnueckue, OWMOTHYECKHE, AaHTPOIOTE€HHbIE), MX 3HAYEHHE B JKU3HHM OpPraHU3MOB.
3aKOHOMEPHOCTH BJIUSHUS SKOJIOTHYECKUX (aKTOPOB Ha OpraHU3Mbl. MeXBUIOBbIE OTHOILIEHUS:
napasuTU3M, XUITHUYECTBO, KOHKYPEHLIUs, CUMOUO3.

Lemoncmpayus. HarnsnHele MaTepuanbl, JIEMOHCTPUPYIOLIUE BIMSHUE 3KOJOTMYECKUX
(bakTOpOB Ha KUBBIE OpraHu3Msl. [Ipumepsr cumOno3a B pupo/ie.

Tema 5.2. CTpyKTypa 3KOCHCTEM.

BunoBas m npocTpaHCTBEHHasl CTPYKTypa AKOCUCTEM. [IuieBble CBSI3M, KPYrOBOPOT
BEUIECTB U TMpEBpAlllEeHUus SHEPTUHM B SKocucTemax. [IpuunHBI yCTOMYMBOCTH U CMEHBI
sKocucTeM. BiusHue yenoBeka Ha 3kocucTeMbl. VIcKyccTBEHHBIE COOOIIECTBA — arPOLIEHO3BI.



Hemoncmpayusa. Cxema «lIpocTpaHCTBEHHass CTPYKTypa OSKOCHCTEMBI (SIPyCHOCTb
pacTuTensHOro coodmiecta)». Cxembl U TaOIHIIBI, IEMOHCTPUPYIOIINE MUIIEBbIC LIEMH U CETH;
HKOJIOTHYECKUE MMUPAMHUIBI; KPYTOBOPOT BEIIECTB M SHEPTHH B HIKOCHUCTEME.

IIpakmuueckue u nabopamopnvie pabomol

CocraBieHue cxeM Iepeiayn BEeIIecTBa U SHEpTuH (IIeTieil MUTaHKs) B IKOCUCTEME.

BrisiBiIeHHE aHTPONIOTEHHBIX U3MEHEHHH B DKOCHCTEMAaX CBOGH MECTHOCTH.

CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTHKA TPHUPOJHBIX OSKOCUCTEM M arpodKOCHCTEM CBOEH
MECTHOCTH.

HccnenoBanne N3MEHEHHH B 9KOCHCTEMaX Ha OMOJIOTHYECKUX MOJIEIISIX (aKBAPHYM).

Pewenne sko0ruueckux 3aaad.

Tema 5.3. buocdepa — rinodanbHasi IKocucTEMA.

Buocdepa — rnobampHast skocucrema. CoctaB M CTpPyKTypa  Owocdepbl. YueHHE
B.U.Bepuaackoro o Ouocdepe. Ponp xuBbix opranm3moB B Ouocepe. buomacca 3emim.
buonornyeckuit KpyroBopoT BEHIECTB (Ha MpUMepe KPYroBOPOTa BOJIBI M YIIIEPO/a).

Hemoncmpayua. Tabmuusl u cxembl: «CTpykTypa Onocdeps», «KpyroBopor Bojbl B
ouochepe», «KpyroBopor yriepoma B Ouoctepe». Harmsanelii marepualn, OTpaskaroIluid
BUJIOBOE Pa3sHOOOpa3ue KHUBBIX OPraHu3MoB Orochepsl.

Tema 5.4. buocdepa u yesioBek.

buocdepa m yenoBek. [0OanmbHBIE HKOJOTHYECKHE MPOOIEMBI W IMYTH HMX PEIICHHS.
[TocnencTBust AesTENBHOCTH 4YeJIOBEKa ISl OKpyXamomed cpensl. IlpaBuia moBeaeHus B
npupoaHoi cpene. OXpaHa MPUPOJIBI U PAIOHAIFHOE UCTIONB30BaHUE IPUPOTHBIX PECYPCOB.

Hemoncmpayusa. Tabmuupl, HIUTIOCTPUPYIOIINE TI00aTbHBIE YKOJIOTHYECKUE TPOOIEMBI U
TIOCJICICTBHSI JICATEIFHOCTH YeJIOBeKa B OKpYy)Karomied cpene. KapTsl HalMOHaIbHBIX IMapKOB,
3all0BE/IHUKOB U 3aKa3HUKOB Poccuu.

Jlabopamopnvie u npakmuyeckue pabomul

AHaiu3 1 OlleHKa MOCIIeACTBUI COOCTBEHHOM /I€ATEIbHOCTH B OKpYXKarollel cpere.

AHanu3 U OlleHKa INI00aJIbHBIX 3KOJOTHYECKUX MPOOJIEM U IIYTH UX PEIICHUS.

[Tepeuenp npakTHyeckux padboT, TpeOOBAHMI K MTOJITOTOBKE yYaIIUXCS 110 MIPEIMETY B
IIOJTHOM 00bEME COBIA/AI0T € aBTOPCKON IMPOrpaMMOi MO MPEIMETY.

10 kaacc.
Jlabopamopnas paboma Nel «HabmoneHne KI€TOK paCTEHUM U )KUBOTHBIX O]

MHUKPOCKOIIOM Ha TOTOBBIX Iperaparaxy.

Jlabopamopnas paboma Ne2. «IIpurotoBieHre U OMMCAHUE MUKPOIIPENAPATOB KIETOK
pacTeHH».

Jlabopamopnas paboma Ne3 «W3yueHne n3MEHYHUBOCTH

Ipaxmuyeckas paboma Nel «AHanu3 M OLEHKA PA3IMYHBIX TUIIOTE3 IPOUCXOXKICHUS
KU3HH Ha 3eMiiey.

Ipaxmuyeckas paboma No2 «CpaBHEHUE CTPOCHHUS KIIETOK PaCTEHUI U KUBOTHBIX (B
dbopme TaOIUIH).

Ipaxmuyeckas paboma Ne3 «CoctaBieHue MPOCTEUIITUX CXEM CKPEITUBAHUS.

Ilpakmuueckas paboma Ne4d «PerieHne dJeMEeHTAPHBIX TCHETHYECKUX 337029,

Ipaxmuyeckas paboma Ne5 «BuisBlieHNE UCTOYHIUKOB MYTareHOB B OKPYXKArOIIeH cpee
(KOCBEHHO) M OIICHKA BO3MOXHBIX ITOCJICJICTBUH WX BIUSHUS Ha OPTaHU3M.

Ipaxmuyeckas paboma Ne6 «AHaIN3 U OLIEHKA STUYECKHUX aCTMIEKTOB Pa3BUTUS
HEKOTOPBIX UCCIIEIOBAHUM B 0071aCTH OMOTEXHOIOTUM.



11 knace

Jlabopamopnas paboma Nel «Onucanue oco0eit Bua 1Mo Mop(doaorudecKkoMy KPpUTEPHIO»

Jlabopamopnas paboma Ne 2 «BbIsiBIeHHE U3MEHUUBOCTH Y OCOOEH OJHOTO BHUIAY.

Jlabopamopnas paboma Ne3 «BpisiBneHrne MpUCIIOCOOICHUI OPraHU3MOB K Cpejie
oOUTaHUS»

Jlabopamopnas paboma Ne 4 «BbIsiBIeHUE TIPU3HAKOB CXOJICTBA 3aPO/IbIIICH YeI0BEKa U
JPYTrUX MIIEKOMUTAIONINX KaK JJOKA3aTeIbCTBO UX POACTBAY.

Jlabopamopnas paboma Ne 5 «BbIsIBlICHUE aHTPOIIOTCHHBIX U3MEHEHHI B 9KOCHCTEMaX
CBOEM MECTHOCTW

Jlabopamopnas paboma Ne 6 «VccienoBanue H3MEHEHUH B SKOCUCTEMax Ha
OMOJOTUYECKUX MOJIEIAX (AKBAPUYM )».

Ipaxmuueckas paboma Ne I «AHanu3 U OLEHKA PA3IMYHBIX TUIIOTE3 MPOUCXOXKICHUS
YeJI0BEKa»

Ipaxmuueckas paboma Ne2 «CocTaBlIeHHE CXeM Tepeaadn BEIIeCTBa U SHEPTHH (IIeTICH
MIUTAHUS ) B SKOCUCTEME.

Ipaxmuuyeckas paboma Ne3 «CpaBHUTEIbHAS XapaKTEPUCTUKA TPUPOIHBIX SKOCHUCTEM U
arpo3KOCUCTEM CBOEH MECTHOCTH.

Ilpaxmuueckas paboma Ne4 «PemeHne SKOJOTHYECKUX 3a]1a4».

Ipaxmuyeckas paboma Ne5 «AHaIN3 U OLICHKA MMOCIICJICTBUI COOCTBCHHOMN JESITEITLHOCTH
B OKpYKaroIllen cpeney.

Ipakxmuueckasn paboma Ne6 « AHanu3 U OLIEHKA TTI00ATBHBIX SKOJIOTUYECKUX MPOOIIEM H
MyTU UX PEIICHUS».



5. TemaTnuyeckoe nJIaHUpPOBaHME.

10 kiacc(2 yaca B Hege110; 68 yacoB 3a rox)

No Temel KonnuectBo Coneprxanue
n/n 4acoB

1 | PA3JIEJI 1. Buonozusa Kax nHayka. 3+3
Memodwvl HayuHo20 nO3HAHUA.

2 | Tema 1.1 Kparkas ucropus 1+1 OOBeKT M3ydeHHs] OMOJIOTHH - XKuBas mpupona. Kparkas ucropus pa3Butus Ouosioruu. Pob
pa3Butus 6uonorun. Cucrema OMOJIOTUYECKUX TEOPHi, HeH, THIoTe3, B (JOPMHUPOBAHUU COBPEMEHHOW €CTECTBEHHOHAYYHOU
OMOJIOTHYECKHX HaYK. cucteMbl Mupa. Cucrema OMOJIOTHYECKUX HAYK.

3 | Tema 1.2 CymHOCTb U CBOKCTBA 2+2 CymHocts xu3HH. OCHOBHbBIE CBOMCTBA KMBOM Marepuu. OCHOBHBIE YpOBHHM OpraHu3allid
’KUBOI'0. YPOBHH OpraHU3aluu U *KuBOM Marepuu. JKuBas npUpoJa Kak CIOKHO OpraHM30BaHHas Mepapxuyeckas CUCTEMa,
METO/Ibl TI03HAHUS )KUBOU IPUPOJIBI. CYILIECTBYIOIIAsl B IIPOCTPAHCTBE U B BO BpeMeHU. buonoruueckue cucrempl. OCHOBHBIE YPOBHHU

OpraHu3aliy )KUBON MaTepuu. MeToibl NO3HAHUS KUBOU IPUPOIBI.

4 | PA3/IEJI 2. Knemka. 14+19

5 | Tema 2.1 Uctopust uzyueHus 1+2 Pa3Butue 3nanmit o kierke. PabGoter P. 'yka, A. Ban JleBenryka, K.O. bapa, P. bpoyna, P.
kietku. Kierounas teopus. Bupxosa. Knerounas teopust M. Illneiinena, T. llIBanHa. OCHOBHBIE MONOXKEHUS COBPEMEHHOU

KJIEeTOYHOW  Teopuu. Ponp  kjeToyHo  Teopu B (OPMHUPOBAHUU  COBPEMEHHOMU
€CTECTBEHHOHAYYHOW KapTUHBI MUpA.

6 | Tema 2.2 X¥UMHUYECKHN COCTAB o+7 EQuMHCTBO 271€MEHTapHOr0 XUMHYECKOI'O COCTAaBa JKMBBIX OPraHM3MOB KakK JI0Ka3aTelIbCTBO
KJIETKH. €IMHCTBA MPOUCXOXKIECHUS KHUBON MPpHUPobl. OOIIHOCTD KUBOW M HEKUBOW NMPHUPOJIBI HA YPOBHE

XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB. OpraHoressl, MaKpO3JIEMEHTHI, MHUKPO3JIEMEHTHI,
YJIBTPAaMUKPOIJIEMEHTHI, UX POJIb B KU3HEIEATEIBHOCTH KJIETKM U opraHu3ma. Heopranmueckue
BeulecTBa. Bojga kak KonblOenb BCEro JKMBOrO, OCOOCHHOCTH CTPOEHMSI M CBOMCTBA.
MunepanbHble cOoU. 3HaUEHNE HEOPTAHUUYECKUX BEILECTB B )KM3HU KJIETKU U OpraHHU3Ma.
Opranuyeckue BellecTBa — CIOXKHBIE yIiepocoaepKkamue coeauHenus. HuskomomnekynspHsie u
BBICOKOMOJIEKYJISIDHBIE ~ OpraHMuYecKHe BemlecTBa. JIumuuael. YTieBoAbpl: MOHOCAaXapHbl,
nonucaxapuapl. benku. Hyknennossie kuciotel: [JHK n PHK. VYasoenne monexynst JJHK B
kieTke. IIpuHIMnuanbHOE CTpOEHHE M pOJIb OPraHMUYECKUX BEIIECTB B KJIETKE M B OpPraHU3ME
YyeJIoBeKa.

7 | Tema 2.3 CtpoeHue 4+4 Knerounass memOpana, nuroruiasma, sapo. OcHoBHble opraHouabl kierku: OIIC, ammapar

AYKAPUOTUYECKON U

["onbku, TU30COMBI, MUTOXOHIPHUM, TUIACTHBI, pUOOCOMBI. DYHKIIMM OCHOBHBIX YacTeW W




MPOKAPUOTUYECKOH KIIETOK.

OpraHou0B Ki1eTKH. OCHOBHBIE OTINYMS B CTPOCHUH KUBOTHOM U PaCTUTEIBHOM KJIETOK.
XpomocoMbl, ux crpoeHne u QyHknwu. Kapuorumn. 3HadeHHE MOCTOSHCTBA YMciIa U (HOPMBI
XPOMOCOM B KJIETKaX.

[Tpokapuornueckass kieTka: ¢opma, pa3Mepbl. PacmpoctpaHeHue u 3Ha4YeHHWE OakTepuii B
npupose. CtpoeHue 6akTeprualbHON KIETKH.

8 | Tema 2.4 Peanuzanus 2+4 JHK - HOcuTens HacnencTBeHHON uHpopmauuu. ['eHermueckuii xon. CpoiicTBa koxaa. I'eH.
HacJIeICTBEHHON MH(OopMaIu buocunTes Oenka.
9 | Tema 2.5 Bupycsl. 2+2 Bupycsl — Heknerounast gopma xu3HU. OCOOEHHOCTH CTPOCHHS M Pa3MHOXKCHHS. 3HAuCHHE B
IPUPOJIE U JKU3HU 4YesoBeka. Mepbl NpoGWIAKTUKN PACcIPOCTPAHEHUsT BUPYCHBIX 3a00JI€BaHUI.
ITpodunakruka CIIMN/a.
10 | PA3JIEJI 3. Opzanusm. 14+4
11 | Tema 3.1 Opranusm - €IMHOE LIETIOE. 1+1 MHuoroo6pa3ue opran3moB. OJHOKJIETOYHBIE M MHOTOKJIETOYHbIE oOpranusmsl. Kojonuun
MHuorooOpasue *KHBbIX OPIraHU3MOB. OJIHOKJIETOYHBIX OPI'aHU3MOB.
12 | Tema 3.2 OOMeH BemecTB U 4+5 OHepreTuyeckuii OOMEH — COBOKYIIHOCTb pPEAaKUUH pacCIIEIJICHUs] CIOXHBIX OpPraHM4eCKHX
IpeBpalleHNe SHEPIUH. BemecTB. OcCOOEHHOCTH SHEPreTHYeCKOro ooOMeHa y TpuOoB U GakTepHil.
Tumbr nutanus. ABToTpodsl U TeTepoTpodsl. OcoOEHHOCTH OOMEHa BEUIECTB Y YKMBOTHBIX,
pactenuii u 6akrepuil. [lnactuyeckuii oOMeH. POTOCHHTES.
13 | Tema 3.3 PazmHOXeHME. 6+3 Jlenenue kineTku MMHTO3 — OCHOBA POCTa, PEreHepaluy, Pa3BUTUS U OECHOJIOro pa3sMHOXKEHHUS.
Pasmuoxenue: Oecrionioe 1 mosioBoe. THUIBI OECIIONOro pa3sMHOKEHHUS.
[TonoBoe pa3mHoxkenue. OOpa3zoBaHue MOJIOBBIX KIETOK. Meiio3. OmioqoTBOpeHHe y )KUBOTHBIX
U pacTeHuid. bruonoruyeckoe 3HaueHHE OIIIOAOTBOPEHNUs. MICKYyCCTBEHHOE OIbUIEHUE Y PACTEHHM
Y OILJIOJIOTBOPEHHE Y JKUBOTHBIX.
14 | Tema 3.4 UnauBuayanbHoe 3+5 [Ipsimoe u HempsMoe pa3BuUTHE. DMOPHUOHAIBHBIA U MOCTAMOPHUOHAIIBHBIM MEPHOJIbI Pa3BUTHS.
pa3BUTHE OPraHU3MOB (OHTOTEHE3). OcHoBHBI€ 3Tanbl sMOpHoreHes3a. [IpuunHbl HapyleHUi pa3BUTUS OPraHU3Ma.
OHTOTeHe3 4YeloBeKa. PenmpoayKTHBHOE 3/I0pPOBBE; €ro 3HAUYCHHE IS OyAaylmuX TOKOJICHUM
moaeil. IlocnencTBus BIMSIHMS AJIKOTOJIs, HUKOTHMHA, HAPKOTUYECKMX BEILECTB HAa pa3BUTHE
3apopliia yenoBeka. [leprossl mocTaIMOPHOHATEHOTO Pa3BUTHS.
20 | BAKNIOYEHHE 1
UTOro 68




11 kaacc (2 yaca B Heaes10; 68 yacoB 3a roja)

TeMmnl

KomnunuectBo
JacoB

Conepxanue

BBEJ/IEHHE.

1

PA3/IEJI 3. Opzanu3sm.

17+1

Tema 3.5 HaciieqcTBEHHOCTE U
M3MEHYUBOCTD.

13

HacnenctBeHHOCTP M WM3MEHUYMBOCTH — CBOMCTBAa OpraHmsma. ['eHeTMka Hayka o
3aKOHOMEPHOCTSIX HACJIEICTBEHHOCTH U U3MEHYUBOCTH.

I'. Menzenb — OCHOBOIIOJIOKHUK N'€HETUKH. 3aKOHOMEPHOCTH HACJIEJOBAHMSI, yCTaHOBJICHHBIE I
Mennenem. Monorubpuanoe ckpeuiuBanue. [lepssiii 3akoH MeHienst — 3aK0OH JOMUHUPOBAHMUSL.
Bropoii 3akoH MeHzens — 3aKOH pacleruieHus. 3aKkoH 4YMCTOThl Tamer. JluruOpuiaHoe
cKkpemuBanue. TpeTuil 3akoH MeHaens — 3aK0H HE3aBUCUMOT'0 HAaCJIeI0BaHMs. AHAIM3UPYIOLIEEe
CKpEILHBAHHUE.

XpoMocoMHasi TEOpUs HaclleACTBEHHOCTH. CLIEIUIEHHOE HACIe10BaHUE IPU3HAKOB.
CoBpeMeHHbIE TIPEACTaBIEHUS O TeHe M IeHoMme. BzammopnelictBue reHos. ['eHeruka mnoua.
[Tonoeie xpomocoMbl. CLEIUIEHHOE C I10JIOM HAaCJIEZ0BaHUE.

3aKOHOMEPHOCTH M3MeH4YMBOCTH. HacneacTBeHHass M HEHACNIEICTBEHHAs HW3MEHYHMBOCTb.
MonudukanronHas U3MeHUUBOCTh. KoMOMHATHBHAS M MyTallMOHHAs U3MEHUMBOCTh. MyTanuu.
Tunbr Mmytanuil. MytareHHble (akTopbl. 3Hau€HUE TE€HETHKH Uil MEIUIMHBL. BnusHue
MyTareéHOB Ha OpraHu3M uenoBeka. HacnenctBeHHble O0JIE3HM 4YENOBEKa, WX MPUYMHBI U
npoUIaKTHKA.

Tema 3.6 OCHOBEI CEJIEKIINU.
buorexnomnorus.

4+1

OCHOBBI CENEKUUU: METOAbl U JOCTHKeHUs. ['eHeTmka — TeopeTHuyeckas OCHOBAa CEJIEKIIMH.
Cenexuus. Yuenue H. V. BaBuiioBa o 1ieHTpax MHOroo0pasusi U MPOUCXOXKJIEHHUS KYIbTYPHBIX
pactreHuil. OCHOBHBIE METOJbl CEJNEKUUU: TMOpHANU3alMsl, UCKYCCTBEHHBIH O0TOOp. OCHOBHBIE
JIOCTHKEHUS U HaIlPaBJICHUS Pa3BUTHUSL COBPEMEHHON CEJEKIIUH.

buorexnonorus. JlocTu:keHuss U NEPCIEKTUBBI pa3BUTHSA. ['eHHas nHxkeHepus. KionupoBaHnue.
['eneTnueckn MOAUDUIIMPOBAHHBIE OPraHU3MBL. ODTHUECKHE AaCHEeKThl Pa3BUTUS HEKOTOPBIX
WCCJICIOBAHMI B OMOTEXHOJIOTHH ( KJIIOHUPOBAHUE YETIOBEKA ).

PA3JIEJI 4. Buo.

24+3

Tema 4.1 VcTopus 3BOIIOLINOHHBIX
AIEH.

Hcropus 3BOMIOUMOHHBIX Haed. Pa3BuThe OHONOrMM B JIOJJApBUHOBCKUI MepHoj. 3HaueHHE
pabot K. Jlunnes, yuenus XK. b. Jlamapka, reopun XK. KroBbe. [Ipenmnocsuik BOSHUKHOBEHHSI
yuenus Y. JlapBuna. OBomronmonHas teopus Y. JlapBuHa. Ponp 3BOMIOLMOHHOM TEOpUM B
(OpMHPOBAHUU COBPEMEHHON €CTECTBEHHOHAYYHOM KAPTHHBI MUPA.




7 | Tema 4.2 CoBpeMeHHOE 9+1 Bun, ero kputepuu. llomynsius — CTpyKTypHas €IMHMIA BUIA, €AWHHUIIA SBOJIOIUU.
IBOJIIOLIMOHHOE YUEHHUE. CuHreTnyeckas Teopus 3BOJIOLMHU. JIBHKYyIIME CHJIBI IBOJIIOLMU: MYTAllMOHHBIN IIpoOlLEcC,
HOMYJISILIUOHHBIE BOJIHBI, U30JIALMS, €CTECTBEHHBII 0TOOP; MX BIMSHHUE HA FeHO(MOH]I OMYJISILHH.
JBIKyIUi ¥ CTaOMIIM3UPYIOMINN €CTECTBEHHBI 0TOOp. AJanTaluy OPraHU3MOB K YCIOBUSM
oOuTaHMsA KaK pe3ysbTaT JAEHCTBHs €CTECTBEHHOro oroopa. BumooOpas3oBaHue kak pe3ysbTar
sBosrorH. CriocoObl ¥ MyTH BUI000pa30BaHUS.
CoxpaHeHue MHOrooOpasusi BHIOB Kak OCHOBa YCTOWYMBOIO pa3BuUTUs Ouocgepsl. ['naBHBIE
HaIlpaBJICHUs YBOJIIOLIMOHHOTO Mpolecca. buonornyeckuii nmporpecc U OMOJIOTMUECKUI perpecc.
ITprunHb!l BeIMUpaHus BUIOB. Jl0Ka3aTelbCTBA SBOJIIOLMU OPraHMYECKOro MUpa.
8 | Tema 4.3 IIpoucxoxaeHHE KU3HHI 5 Pa3BuTne npencraBieHuid 0 BOZHUKHOBeHUU ku3HU. OnbiTel @. Penu, JI. Ilactepa. ['umoresbt
Ha 3emJe. HPOMCXOXKACHUS JKU3HU.
CoBpeMeHHbIE B3IJIsIIbl HA BOSHUKHOBEHUE XU3HU. Teopust Onapuna — XosaeiHa. Y cJI0oKHEHHE
JKUBBIX OPraHU3MOB Ha 3eMJie B IPOLECCE IBOTIOIHMH.
9 | Tema 4.4 [IpoucxoxaeHue 5+2 ['unoTe3bl npoucxoxaeHus yenoBeka. [lonoxeHne yenoBeka B CUCTEME JKUBOTHOTO Mupa (KJjiacc
YeJIOBEKa. Muexonuratouue, orpsa Ipumatrsl, pon Jlroau). DBomronus yenoBeka, OCHOBHbIE 3Tallbl. Pachl
yesoBeka. [IporcxoxieHne yeaoBeyeckux pac. BugoBoe elMHCTBO Uel0BEeYeCTBa.

10 | PA3JIEJI 5. Dkocucmemot. 18+3

11 | Tema 5.1 Dkonoruyeckue HaxToOpsI. 5 Opranm3sm u cpena. Ilpeamer W 3amauyum  SKOJOTUU. OKOJOTHYECKHE (PAKTOPBI CPEIbI
(abnotnueckue, OMOTHYECKHE, AHTPOIOI€HHbIE), MX 3HAUYEHHE B JKU3HU OPraHU3MOB.
3aKOHOMEPHOCTH BIIMSHHS IKOJIOTUYECKUX (PaKTOPOB HA OpraHU3Mbl. B3anMOOTHOIIEHUS MEXAY
opranuzMamMu. Me>XxBUI0BbI€ OTHOILIEHUS: MAPA3UTU3M, XUITHUYECTBO, KOHKYPEHIIMsI, CAUMOU03.

12 | Tema 5.2 CtpyKTypa S9KOCHCTEM. 5 BunoBas u npocTpaHCTBEHHas CTPYKTypa dKocHucTeM. [InimeBsie CBsA3H, KPyrOBOPOT BELIECTB U
IIPEBPALICHMSI YHEPTUH B IKOCHCTEMax. [IpuunHbl yCTOMYNBOCTH U CMEHBI dKOCUCTEM. BiusiHue
YyeJIoBeKa Ha 3KocHucTeMbl. VICKycCTBEHHBIE COOOIIECTBA — arpOIICHO3bI.

13 | Tema 5.3 buocdepa — rmodanpHas 4+1 buochepa — rnobanbHast skocucrema. CoctaB M CTpykTypa  Ouocdepsl. Yuenue B.U.

JKOCUCTEMA. Bepnaackoro o Ouocdepe. Ponp kuBbIX opraHusmMoB B Ouocdepe. buomacca 3emun.
buonoruueckuii KpyroBopoT BEHNIECTB (HA IPUMEPE KPYrOBOPOTa BOJIbI U YIJIEPOA).

14 | Tema 5.4 buocdepa u yenosex. 4+2 buochepa u wuyenoBek. [nmoOanbHbIE HKOJOTMYECKHE MPOOJIEMBI M NYTH HUX PELICHHUS.
[TocnencTBust AESITETPHOCTH 4YeNOBEKa M OKpyxkaromed cpeasl. [lpaBmia moBeneHus B
npupoHoi cpeae. OxpaHa IpUPOJIbl ¥ PALIMOHAIBHOE MCIIOIb30BAaHUE IPUPOJHBIX PECYPCOB.

15 | BAK/TOYEHHE 1

UTOoro 68




6. Y4eOHO — MeTOAMYECKOE U MATEPHAIBLHO — TEXHHUYECKOe o0ecrnevyeHne
00pa3oBaTeIbHOI 1esITeTbHOCTH.

JnnekmpoHHbvle 00pazoseanmenbHble Pecypcbl U UHMmEPHEm Pecypcbl

1. buonorus. 6-11 knacc. Jlaboparopusiii mpakTukym. (2 CD)

2. buosnorus B mkosie. DJIEKTPOHHBIE YPOKHU U TECThl. B3auMHoe BiIMsSHUE KUBBIX OPTaHU3MOB.
3. buosnorus B mkose. DIEKTPOHHBIE YPOKHU U TeCThl. BiusiHue yenoBeka Ha IPUPOAY.
4. buosorus B mIkose. DIEKTPOHHbBIE YPOKHU U TECThI. ['eHeTnYecKas u3MEHYMBOCTh U
SBOJTIOIHS.

5. buonorus B 1mkone. DIEKTPOHHbIE YPOKHU U TeCThl. JKH3HEIEATENbHOCTh )KUBOTHBIX
6. http://window.edu.ru/

7. http://school-collection.edu.ru/

8. http://fcior.edu.ru

9. Penetutop mo 6uonorum.

10.bonpmas >naukoneaus Kupumia u Medous.

Jladopamopnoe ob6opyoosanue.
Habop npeaHa3HaveH it JEMOHCTPAIMH ONIBITOB M SKCIIEPUMEHTOB 110 OMOJIOTUH U COCTOUT

nus:

®  MuKpOCKON yYUTENs; KOJIMYECTBO: 1 1T,

e Halop npeaMeTHBIX CTEeKO; KOTUYECTBO: 1 KOMIUIEKT,

e Habop MOKPOBHBIX CTEKOJ; KOJIMYECTBO: | KOMILIEKT,

e Ha0op MHKpompenapaToB JJIsi MUKPOCKOIIA YYUTEIS; KOJIMYECTBO: | KOMIUIEKT,
e  (Ckanbneib; KOIU4YecTBO: 1 mT

e  Urna npenapoBajbHasi; KOJIUYECTBO: 2 MIT,

e  Kucrouka; KoIu4ecTBO: 1 mrT,

®  HoOXHHIIEI, KOIHYECTBO: 1 mT

e  [IuHUET; KONMYECTBO: 2 T,

e  (Canderka mapnesas; konudyectBo: 10 mr

e  Canderka 6ymaxHas; konudectBo: 10 mir,

Yueono-memoouueckoit aumepamypor

1) Vwuebnuk: buonorus. O6mas 6uonorus.10-11 kmace/ B. U. Cusornaszos, 1. b. Aradonora,
E. T. 3axapoBa. — M.: [Ipoda, 2011.

2) MorekynsipHasi OMONOTHS — HOBasi CTyIeHb no3Hanus npupoas/H.M. benosepckwuit, - M.
1970.

3) buonorus: mis nocrymnaroumx B By3bl/P.I". 3asi [u np.]. — Musnck: Beicur. I1Ik., 2009.

4) 3anumarenbHas ouonorus/MU.U. Akumymikus. - CmoneHck: «Pycuay», 1999.

5) T'eneruka u ceneknus — cenbeckomy xo3sictBy/FO.JI. T'yxxo. — M.,1984

6) Oomas ouonorus. Kypc neximii/ B.B. MaBpumieB. — Munck: HoBoe u3nanue, 2007

7) T'eneruka B 3amauax./I .. Anenpuuna, ®©.K. Angensimun. — M.: [Tnanera, 2011.

8) ®pocun B.H., CuBornazos B.U. I'oroBumcst k ET'D: O6mias 6uosorus. — M.: [poda, 2004.

9) MynsTHMeaniiHOE IpuiIokeHue K yueonuky B.U. Cuornazosa, E.T. 3axaposoii, U.b.
AradoHoBoii. DnekTpoHHOE yueOHoe u3nanue «O0mas 6uonorus. bazosslit ypoBens. 10-

I1xmace», OO0 «/Ipodar, 2011.


http://window.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://fcior.edu.ru/

10) MynpTuMeaniiHOE IPUJIOKEHNE: BUPTYyanbHas 1mkoixa Kupumta u Medoaus. Ypoku
6uonoruu Kupumna u Medoaus. 10xmacc.2005.

11) MamonToB C.I'. Buosorus: BeimyckHOM BCTynUTeNbHBIN k3ameH. M: Jpoda, 2008.

12) MamonTtoB C.I'., 3axapoB B.b. O6mias 6uonorus: ITocoOue i cpemHUX CIEIHATbHBIX
y4eOHBIX 3aBeICHUM. 4-¢ u3/. M.: Beicmas mkosna, 2003.

13) MamontoB C.I'., 3axapoB B.b., KosmoBa T.A. OcHoBbl Ouosioruu: Kuura mis
camoo0Opa3zoBanus. M: IIpocsemienue, 1992.

14) buomorus: mist mocrynatomux B By3bl/P.I". 3asi [u ap.]. — Munck: Beicm. k., 2009.

15) 3anumarensHas ouonorus/M.1. Akumyiikus. - CMmosneHck: «Pycud», 1999,
16) I'enernka. 3agaun/ O.B. 'onuapos.- Caparos: Jlureii, 2008

7. TpeOoBaHMS K YPOBHIO NOATOTOBKH BbIIIYCKHUKOB.

B pe3ynomame uzyuenusn 6uonocuu Ha 6a3060M ypoeHe YUECHUK OONHCEH:
3HATH/MIOHUMATDH
®  OCHOBHble NON0JICeHUs ONOTOTUYECKUX TEOpUil (KJIeTOYHAs; IBOIIOLMOHHAs Teopus Y.

Hapsuna); yuenus B. 1. Bepuazackoro o 6uocdepe; cymnocTs 3akoHoB ['. Menzaens,
3aKOHOMEPHOCTEN U3MEHUYHUBOCTH;

® cmpoenue OUOI02ULECKUX 00BEKMOE  KIIETKN; TEHOB U XPOMOCOM; BH/Ia 1 SKOCHCTEM
(cTpykTypa);

®  CyuHOCMb OUONOSUYECKUX NPOYeCcCo8: PA3MHOXKEHUE, OIIJIOIOTBOPEHHE, IEHCTBHE
HCKYCCTBEHHOI'O U €CTECTBEHHOTO 0TOOpa, PopMHpOBaHUE MPUCTIOCOOIEHHOCTH,
o0pa3oBaHHe BUI0B, KPYTOBOPOT BEIIECTB U MPEBPAICHHS SHEPTUU B IKOCHCTEMAX U
ouocdepe;

®  6KIAO0 8bIOAIOWUXCS YUeHbIX B PA3BUTHE OMOJIOTHUECKON HayKe; OMOIIOTHYECKYIO
TEPMHHOJIOTHIO U CHMBOJIUKY;

yMeTb

®  00vACcHAMb: POJbL OUoNOruK B GOPMUPOBAHUH HAYUHOTO MUPOBO33PEHUS; BKIIA]
Ouosornyeckux Teopuil B GopMupoBaHre COBPEMEHHOI eCTeCTBEHHOHAYYHON KapTUHBI
MUpa; €TUHCTBO KUBOM U HEXKUBOU MPHUPO/IBI, POJICTBO KUBBIX OPraHU3MOB;
OTPHULIATENIbHOE BIIMSHUE AJIKOTOJIsl, HIKOTHHA HApKOTUYECKUX BEILECTB HAa pa3BUTHE
3apo/IbIIlla YeJIOBEKa; BIMSHUE MyTareHOB Ha OPraHU3M YeJIOBEKa, SKOJIOTHYECKUX
(akTOpOB Ha OPraHU3MBbl; B3aUMOCBS3H OPraHU3MOB M OKPYKAIOLIEH cpeibl; IPUUUHBI
HBOJIFOLIMH, U3MEHSEMOCTH BUJI0B, HAPYLIEHUI pa3BUTHS OPraHU3MOB, HACJIEICTBEHHBIX
3a0o0JeBaHNi, MyTallui, yCTOHUMBOCTU M CMEHBI SKOCUCTEM; HEOOXO0AUMOCTh
COXpaHEeHMsI MHOT000pa3Hsi BUJIOB;

® pewams dIEMEHTapHbIe OMOIOTUYECKUE 331aUH; COCTABIIATH 3JIEMEHTAPHBIE CXEMBbI
CKpEIIMBAHUS U CXEMBI [IEPEHOCA BELIECTB M SHEPTUU B IKOCHCTEMAX (LIENU MUTAHUSA);

® onucvieams 0c00el BUIOB 11O MOP(HOIOTHYECKOMY KPUTEPHIO;

®  6bIA6IAMb TIPUCTIOCOOICHHS OPTraHU3MOB K Cpejie OOUTaHUs, ICTOYHUKU MyTareHOB B
OKpYyXarolien cpejie (KOCBEHHO), aHTPOIIOT€HHbIE H3MEHEHHSI B SKOCUCTEMAaX CBOEH
MECTHOCTH;

® cpasHueéamyv: OGUOIIOTUYECKHUE OOBEKTHI (Tela )KUBOM U HEKUBOW IPUPOBI 110
XUMHUYECKOMY COCTaBY, 3apOJIBIILIHN YEJIOBEeKa U IPYTHX MJIEKOMUTAIOIINX, IPUPOIHBIE
SKOCUCTEMBI M arpO’KOCUCTEMBI CBOEH MECTHOCTH ), IPOLIECCHI (€CTECTBEHHBIN U



HCKYCCTBEHHBIM OTOOP, MOJIOBOE U OECIOIOe PAa3MHOXKEHHUE) U IeTIaTh BHIBOBI HA
OCHOBE CPaBHCHHS,

®  gHANIU3UPOBAMb U OYEHUBAMDb PAZTUUHbIC TUIIOTE3bl CYITHOCTH KU3HH, IPOUCXOKICHUS
JKU3HU U YeJIOBEKa, M100allbHbIe SKOJIOTHYECKHE MPOOIEMbI U IyTH UX PELICHHS,
MOCIIEACTBHSI COOCTBEHHOH JIEATEIHLHOCTH B OKPYKAIOIIEH Cperie;

®  u3yuams U3MEHEHUS B IKOCHCTEMaX Ha OMOJOTHUYECKUX MOJIEISIX;

e  Haxooums uHPOPMAIIIO O OMOJOTHIECKIX 00BEKTaX B Pa3IMYHBIX UCTOYHHKAX
(Y4eOHBIX TEKCTaX, CIPABOYHHUKAX, HAYYHO-TIOMYJISIPHBIX U3/IaHUSAX, KOMIIBIOTEPHBIX
0a3ax MaHHBIX, pecypcoB MHTepHETa) M KPUTUYECKHU €€ OLCHUBATh;

HCIO0JIb30BATH NPUOOpPEeTEeHHbIE 3HAHUS U YMEHHS B IPAKTUYECKOii 1esiTeJIbHOCTH U
NMOBCEIHEBHOM KM3HU JJIS:

e cobmoeHust Mep Npo(GUIAKTUKH OTPaBICHU, BUPYCHBIX U APYTUX 3a00JI€BaHUIA,
CTPECCOB, BPEIHBIX MPUBBIUEK (KYpEHHE, AIKOTOJIM3M, HAPKOMAHHS); IPABHJI IOBEICHUS
B IIPUPOJIHOI cpefe;

e OKa3zaHHe MePBOU MOMOIIY MPU IPOCTYIHBIX U IPYTHX 3a00JI€BaHUSAX, OTPABICHUH
MUIIEBBIMU IPOAYKTAMU;

OLCHKHU 3TUYCCKUX ACIICKTOB HCKOTOPBIX I/ICCJICIIOBaHI/IfI B 001aCTH OMOTEXHOJIOTHH
(KHOHI/IpOBaHI/IC, HCKYCCTBCHHOC OHJ'IO,I[OTBOPCHI/IG).

COI'TIACOBAHO COI''TACOBAHO
Ha 3acenanuu MO yuuteneit
€CTEeCTBEHHO-MaTEMaTHYECKUX HAYK 3aM. nupekropa mo YBP
Ne 1 oT 26.08  2015roma C.H. Mamegona

PykoBogurens MO Menentok O.B « » 2015 roma
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INJIAHUPOBAHMUE

nmo OHoJIOTHH
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Kaacc 10A
Yuurean Epmosa CeeTiiana AHaToJbEBHA
KoanuecTBO 4acoB: Bcero 68 YacoB; B HeIeII0 2 yaca;

I[InanupoBaHue cocTaBjeHO HA OCHOBe padoyeii mporpamMMmsbl yuutens 6uosoruu EpmioBoit
CBerniagbl  AHATOJNLEBHBI, VTBEPKIEHHOH pENICHUEM IEeNarormyecKoro CoBeTa MBOY
COIINe53 r. Kpacuomapa, mporokoi Nel or 28 asrycra 2015 r

HJ'[aHHpOBaHHe COCTABJICHO HA OCHOBEC:

aBTOPCKOil mporpammsl 110 Onooruu ais 6-9 kiaccoB 00111e00pa30BaTEIbHbBIX
yupexaenuii_(aBropsi:H.W. Conun, B.b. 3axapos, E.T. 3axapoBa). Mocksa:
Hpoda, 2009

B cooTBeTCTBUM C DKOC ocHOBHOrO 0011€r0 00pa30BaAHMS

Yueonuk buonorua. O6mas 6uonorus. ba3zoseii yposeHb. 10-11 kmace/ B. M. Cusoriaszos,
N. B. Aradonosa, E. T. 3axapoBa; mox pen. akag. PAEH, npod. B. B. 3axaposa — M.: JIpoda,
2010.




KAJIEHAAPHO-TEMATHNYECKOE IINTIAHUPOBAHUE
YpoxkoB o01eit Onosiornu B 10-x Kiaccax

Ne H3yyaemblii MaTepuaJ Kou-Bo Harta Jdara JdomamHee OodopynoBanue
ypo 4acoB Mo naany no ¢gaxry 3aJaHue
Ka 10«A» 10 «A»
Tema 1.1 Kpatkas uctopus pazsutus Ouosoruu. Cucrtema OMOJIOTHYECKUX 1+1
HayK.
1 | OObekT u3yueHus OMoJIOruu- xuBas npupoaa. Kparkas uctopus pa3BuTus 1 C.4-5 Toprpersi y4eHsIx
Ouosorumu.
2 | Ponb OMOJIOTHYECKHUX TEOPHil, UeH, TUIoTe3 B (OPMUPOBAHUN COBPEMEHHOMN 1 C8-11
€CTECTBEHHOHAYYHON CUCTEMBI MUPA.
Tema 1.2 CymiHocTb CO CBOMCTBA KUBOTO. Y POBHH OPraHU3alUUA U METO/bI 2+2
MO3HAHUS JKUBON MPUPOJIBL.
3 | Cymnoctb xu3Hu. OCHOBHBIC CBOMCTBA )KUBOW MAaTEPHUH. 1 C.11-15
4 | buonoruyeckue CUCTEMBI. 1 KOHCIIEKT Ilpesenrans
5 | OcHOBHBIE YPOBHH OpTaHU3ALIUHU KUBOW MaTepur. MeToIbl MO3HAHUS KUBOK 1 C.15-20 Anck «b5.10-111m»
PUPOJIBI.
6 | OGoOGrmaromiuii ypok 1mo Teme «brnosorus kak Hayka. MeTo/ bl Hay4HOTO 1 Tosr.c.8-20

ITO3HAHUA.

Tema 2.1 Hctopus usyuenus knetku. Kinerounas teopus. 1+2

7 | Pa3BuTHe 3HAHMI O KIIETKE. 1 C.24-25 TopTpers! ydeHbIx

8 | Knerounas reopust M. llnetinena u T.11IBanHa. OCHOBHBIC MTOJIOKCHHS 1 C.25-27 [pesentanus
COBPEMEHHOM KJIETOYHON TEOPUU

9 | Ponb kieTo4yHOi Teopun B (hOpMUPOBAHUH COBPEMEHHOM 1 C.27-28,
€CTECTBEHHOHAYYHOM KapTHHBI MUDA. KoHCHert
Tema 2.2 XuMu4eckuil cOCTaB KIETKH. S5+7

10 | EtMHCTBO XUMHUYECKOTO COCTaBa )KHBOTHBIX OPTaHU3MOB KaK JI0Ka3aTeIbCTBO 1 C.28-29 HH:;6§I;§:I/I»,
IIPOUCXOXKIECHUS KUBOU TPUPOBI.

11 | OpraHoreHsl, Makpo3JI€MEHTbI, MUKPO3JIEMEHTBHI, YIbTPAMUKPOIIEMEHTHI, X 1 C.29-33 [pesenranms
POJIb B XKU3HEAEATEIbHOCTU KIETKU U OPraHUu3Ma.

12 | Heoprannyeckue BemecTBa. Boma kak KoibpI0€b BCEro >KUBOT0, 0OCOOCHHOCTH 1 C.33-36 Huck «b.10-11xm»,




CTPOEHUS U CBOMCTBA.

TaOJINLBI

13 | MuHepanbHbIe COJIM. 3HAYCHUE HEOPTAHMYECKUX BEIICCTB B KU3HU KIECTKU U 1 C.36-37 Ipe3enTamus
OpraHu3Ma.
14 | Opranuueckue BEIIECTBA — CJI0XKHBIE YTIIECOAEPKAIIUE COCTUHEHMUS. 1 C.37-40 Juck «KuMp,
JInmm et TaOIHIIB
15 | YrneBoasl: MOHOCaXapu/ibl, MOJUCAXAPUIBI. 1 C.41-43 Juck «KuM»,
TaOIUIB
16 | benxu. 1 C.43-47 Jluck «KuMy,
TaOIULIBI
17 | Oprannyeckue BemecTBa. Jlabopamophas paboma Nel «OnpeneneHue 1 Iosr. C 28-40 gzﬁmum, 11ab.
(U3HYECKUX CBOWCTB OCIKOB, JKUPOB, YTIICBOIOBY. OPY/IOBAHHE
18 | Hykneunossie kuciotsl: JJHK, PHK. 1 C.47-53 Tuck «KuMy,
Ta0IUIBI
19 | VnBoenne monexynsl JIHK B kierke. 1 KOHCTICKT TpesenTauus
20 | Crpoenue monexynsl IHK. Illpaxmuueckas paboma Nel «Pemenune 1 Topr.c.41-53 | Tabuuusl, 3a1a4HUK
MOJICKYJISIPHBIX 33129,
21 | O6o6menue Mo Teme « XMMUIECKHII COCTAB KICTKI 1 Toer. C 28-53
Tema 2.3 CrpoeHne 3yKapuoTHYECKOM U IPOKAPUOTUYECKOM KIIETOK. 4+4
22 | Knero4nas memOpaHa, IIUTOILIA3MA, SIPO. 1 C.53-59 Auck «b.10-11xm»,
TaOIUIIBI
23 | CtpoeHHe KIETOK KHMBBIX OPraHu3MoB. Jlabopamophas paboma Ne2 1 Ocopmuts IIHCK6«KHM»,
«HaboieH1e KIIETOK PACTEHUH U )KUBOTHBIX MO/ MUKPOCKOIIOM Ha FOTOBBIX pesyvTar b
MUKpOTIpenaparax».
24 | OcHoBHbIe opranou sl Kitetkn: DIIC, ammapat "o kH, JTH30COMBI. 1 C.59-61 HpengTaum,
TaOJIHIIBI
25 | OCHOBHBIE OPTraHOW/IBI KJICTKH: MHTOXOHIPUH, IJIACTH/IBI, PHOOCOMBI. 1 C.61-63 HpengTaum,
TaOJIHIIBI
26 | Ilpaxmuueckas paboma No2 «[IpurotoBieHue U OMUCaHHE MUKPOTIPENIapaToOB 1 ITosr. C. 53-63 Ha? g60pyn~,
KJIETOK PaCTEHUI. A0THILET
27 | XpoMOCOMBI, BX CTpOEHHUE U (PyHKIUU 1 C.63-68 IpesenTanmus,
TaOIULIBL
28 | IlpokaproTndeckas KieTka: (opma, pa3mepsl. 1 C.68-73 Huck «KnMy,
TAOIUIBI
29 | Jlabopamopnas paboma Ne3 «CpaBHEHUE CTPOCHUS KIETOK PACTCHUH H 1 Odopmnute Auick «KuM,
Pe3yIbTaTHl Ta0JIUIBI, MEKPOIIPE-
JKHUBOTHBIX). 11apaThl, MUKPOCKOII
Tema 2.4 Peannzanus HacaeICTBEHHON HH(OpMaIu 2+4
30 | IHK — HOcuTenb HAaclIeACTBEHHOM HH(pOpMalLUu. 1 C.75-78 Huck «KuMy,




TaOIUIBI, MOJIEIIb

JIHK
31 | Ilpakmuueckasn paboma Ne3 «PenieHre MOJIEKYJISIPHBIX 3a/1a4». 1 Toer.c.75-78 3anaunuk
32 | 'emetnueckuii koxn. CBoicTBO Kona. [ eH. 1 C.73-75 Huck «KuMy,
TaOJIULIBI
33 | Ilpakmuueckasn paboma Ne4 «PenieHre MOJIEKYJISIPHBIX 3a/1a4». 1 Toer.c.73-78 3anaunuk
34 | buocunres Oenka. 1 KOHCIIEKT IpesenTanys
35 | Ilpaxmuueckas paboma Ne5 «PemieHue MONEKyIApHbIX 3a1a4». 1 Iosr.c.73-78 3anauHuK
Tema 2.5 Bupycol 2+2
36 | Bupycsl — HekineTouHnas gopma xxu3zHu. VX cTpoeHue u pa3MHOKEHHE 1 C.79-85 Hucx «]g.lo-llm»,
TaOJIHLIBI
37 | Kongepenuus «3HaueHue BUPYCOB B IPUPOJIE U KHU3HHU YETIOBEKAY. 1 KOHCIIEKT TpesenTawyn,
CIIpaBOYHLIE U
Hay4YHbIC
MaTepualibl.
38 | Mepsbl npoduIIaKTUKH paCIpOCTPaHEHUSI BUPYCHBIX 3a00JIE€BaHUI. 1 Koucnexr TpesenTamus
[Tpodpunakruxa CITN da.
39 | O6o6maronmii ypok o reme «Kierka» 1 TosT.c.24-85

Tema 3.1 Opranusm - enuHoe 1e0e. MHOroo6pasue JKUBbIX OpraHU3MOB 1+1
40 | OgHOKIIETOYHBIE W MHOTOKJIETOYHBIE OpraHu3Mbl. KOJOHUH OTHOKJIETOYHBIX 1 C.90-93 TaGmaup!
OpPIraHU3MOB.
41 | KonoHum OZHOKJIETOYHBIX OPraHU3MOB. 1 C.93, xoHcmekt Ipesenrays
Tema 3.2 oOMeH BelIeCTB U NMPEBpaICHUE YHEPTUH. 445
42 | DHepreTuyeckuii oOMeH 1 C.93-95 Jluck «B.10-1 1k,
TaOIULIBL
43 | Ilpaxmuueckas paboma Ne6 «PemeHue MONEKyISIpHBIX 3a1a9». 1 TToBr.c.93-95 3ajauHmK
44 | OcobeHHOCTH YHEPreTUUECKOT0 0OMEHA Y IpUOOB U OaKTEPHiA. 1 KOHCHIeKT HHCKTZJ;II P?I;ill K1,
45 | Tunel nutanus. ABTOTPOGBI U FeTEPOTPOPBIL. 1 C.98-99 TpesenTanus
46 | OcobeHHOCTH OOMEHA BELECTB Y JKMBOTHBIX, PACTEHUH U GaKkTepHil. 1 C.95-98 JIMCKTZJ(SSJ-II p?l;; K,
47 | Ilnactuuyeckuii oOOMeH. 1 C.98-102 Tlhck «KnMy,
TaOJINIIBI
48 | Ilpaxmuueckas paboma Ne7 «PemieHne MONEKyISAPHBIX 3a70ad». 1 ToBr.c.95-98 | 3amauHnk,KapTOuKH
49 | dorocuHTES. 1 C.99-102 Tabnuna




50 | O6o6marommii ypok mo teMe «OOMeEH BEIIECTB U MPEBPAIICHUE SHETPUI. 1 Iosr.c.95-102
Tema 3.3 PasmHOXCHHE. 6+3
51 | Jlenenue kieTku. MuUTO3. 1 C.102-107 Tlnck «KuMy,
TaOJIULIBI
52 | PazmHOXeHue: 6ecrionoe u 1ojaoBoe. Tuisl 0ecronoro pasMHOKEHUS. 1 C.108-111 Huck «12.10-11101»,
TaOJINIbI
53 | ObpazoBaHue MOJIOBBIX KIETOK. Meiio3 1 C.113-120 Huck «b.10-11x»,
TaOJIULIBI
54 | Ilpakmuueckasn paboma Ne§ «PenieHre MOJIEKYJISIPHBIX 3a/1a4». 1 Toer.c.102-120 3anaunuk
55 | IlonoBoe pa3sMHOXKEHUE PACTEHUM U KUBOTHBIX. 1 C.11-113 Huck «b.10-11x»,
TaOIHIIBI
56 | Ilpakmuyeckas paboma Ne9 «Pelienne MOJIEKYISIPHBIX 3a7a49». 1 Mosr.c.111-113 3aauHKK
57 | Omnoa0TBOpEHUE y KUBOTHBIX U pacTeHUM. bruonoruieckoe 3HauyeHUE 1 C.120-123 Huck «KuMp,
OTLTOJIOTBOPEHUSI. Tabmat
58 | MckyccTBeHHOE OTBUICHHE Yy PACTEHHH 1 OTUIOAOTBOPEHHE Y )KUBOTHBIX 1 C.123-124
59 | O6006mmenne no TeMe «Pa3sMHOKEHHE 1 [oet.c.102-124
Tema 3.4 aauBuayaibHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB (OHTOTCHE3). 3+5
60 | IIpsimoe u HEmpsIMOE pa3BUTHE. 1 KOHCIIeKT Tpesenraums
61 | OMOpHOHANBHBIN U TOCTAMOPUOHANIBHBIN MTEPUO]T PA3BUTHS. 1 C.124-129 Juck «12.10-1 Lx»,
TaOJIHIIBI
62 | OcHOBHBIE Tanbl YMOpPUOTEHE3A. 1 Hosr.c.124-129 | Huck «b.10-11km»,
TaOJIHIIBI
63 | [IpuumHbBI HApYIICHUS Pa3BUTHS OPTaHU3MA. 1 KOHCIIEKT Tpesenranus
64 | Onrorenes uenoBeka. PenpoykTuBHOE 3T0POBBE. 1 C.130-136 Juck «B.10-11xm»,
TaOIULIBL
65 | TlocnencTBus BIUSHUS aJIKOTOJISl, HHKOTHHA, HAPKOTHYECKHUX BEIICCTB Ha 1 KOHCIIEKT Tpesenranys
pa3BUTHE 3apO/IbIIIA YEIOBEKA.
66 | Tleprobl MOCTIMOPHOHATBHOTO PA3BUTHSI. 1 C.134-136 Ipesenrartus
67 | O6obmarommii ypok mo remMe «MHIMBUIyaTbHOE PA3BUTHE OPTAHU3MAY 1 IoBr.c.124-136
68 | Pa3BuTHE OPraHUYECKOr0O MHpA. 1 ITosr.c.8-53 Ipesentauust
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KAJIEHIAPHO-TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHME
YpoxoB o01eii 0uosiornu B 11-x Kiaccax

Ne H3yyaemblii MaTepuaj Kou-Bo Harta Jdara JdomamHee OodopynoBanue
ypo 4acoB 10 IJIAHY o gakry 3aj1aHue
Ka 11«A» 11 «A»
BBEJ/I[EHUE 1
1 | buonorus kak Hayka. MeTo/1bl HAYYHOTO ITO3HAHHS 1
PA3JIEJI 3. Opeanusm. 17+1
Tema 3.5 HacaencTBEHHOCTE U H3MEHUYUBOCTD. 13
2 | HacieacTBeHHOCTh M M3MEHYHBOCTH — CBOMCTBA OpraHnu3Ma. 1 C.164-169
3 | I'. Menpesnb — OCHOBOTOJIOKHUK TCHETHKH. 3aKOHOMEPHOCTH HACJICTOBAHHMS. 1 Iosr.c.136-139 HOPTPCGT Y4eHOro,
TaOJIUIa
4 | MOHOTHOPHIHOE U TUTUOPUIHOE CKPEIIUBaHUE. 1 C.140, 146-149 Huck «b.10-
1 1k1», TaOIUIBI
5 | Ilepsslii 3aKk0H MeH eI — 3aKOH JOMUHHPOBAHUS. 1 C.140, Auck «B.10-11xm,
KOHCIIEKT TaOIULIBL
6 | Bropoii 3akoH MeHens — 3aKOH pacieIICHHS. 1 C.140-142 Anck «5.10-1 1w,
TaOJIUIIBI
7 | Tperuii 3akoH MeH1els — 3aKOH HE3aBUCHMOTO HACIIEI0OBAHMSL. 1 Iosr.c.146-149 | Jluck <<];-10'1 L,
TaOJIAIIBI
8 | XpomocomHast Teopusl HacieacTBeHHOCTH. CIICINICHHOE HACIIC0BaHUE 1 C.150-153 HHTC;6§II:II;II1;\I/I»’
MIPU3HAKOB.
9 | CoBpeMeHHOE TIpe/ICTaBICHHUE O TeHE M reHoMe. B3anMoielicTBIe TEHOB. 1 C.154-157 HHCKTZ.E;III/?I;I{IIKH»’
10 | T'enernka mosa. ITomoBeie XxpoMocoMbl. CIEIIEHHOE € TIOJIOM 1 C.158-164 Hwck «KuMy,
HACJIEJOBAHME. TAGHIL
11 | Jlabopamopnas paboma Nol «PeiieHue reHeTHYECKUX 3a/1auy. 1 Tosr.c.136-164 3ajauHuK
12 | Myrauuu. Tunsl MyTanui. 1 Koncnexr Auck «KuMb,
TaOIULIBL
13 | MoaudukanmoHHass H3MEHYNBOCTb. 1 C.164-166 Huck «KuMy,
TAOIUIBI
14 | KomOuHATHBHAS M MyTalHOHHAS H3MEHYHUBOCTb. 1 C.166-169 Anck «KuMy,
Jlabopamopuas paboma Ne2 «3ydenne u3MeHUUBOCTH. IlocTpoeHue TROMHMLEL, 3818 THKK
BAPUALIMOHHON KPUBOI».
Tema 3.6 OcHOBEI celleKIMU. buoTexXHOIOr1s. 4+1
15 | OcHOBBHI ceneKImu: MeTo bl B JocTkeHus. Yuenne H. . BaBunosa. 1 C.176-183 Toprper yueroro
16 | OcHOBHBIE JOCTHKCHHS U HAIIPABIICHHUS Pa3BUTHS COBPEMCHHOMN CEJIEKIIHH. 1 KO:‘;;‘;KT’ Huck 22-10'1 T,
. TaOJIALIBI




17 | buoTexXHOIOTHS: JOCTHKEHUS U TIEPCTICKTUBBI PA3BUTHSI. 1 C.183-184 HHCKT:E;I/IOL;II;II KID»,
18 | DTuueckue aceKThl pa3BUTHS HEKOTOPHIX UCCIICIOBAHUNA B OMOTEXHOJIOTUH 1 C.180-188 IpesenTanus
(KJIOHMPOBAHHE YEJIOBEKA).
19 | O6o6maronuii ypok no reme «Opranuzmy. 1 Togr.c. 136-188
PA3JIEJI 4. Buo. 24+1
Tema 4.1 VcTopust 3BOIIOIMOHHBIX UAEH. 5
20 | Pa3zButre 6MoJIOrMM B JOJAPBUHCKHI MIEPUO. 1 C.196-199
21 | 3nagenne pabdot K. Jlunnes, XK.-b. Jlamapka, reopun XK. KroBse. 1 C.199-204 [opTpeTsl yaeHbIx
22 | llpeanoceuiku Bo3HUKHOBeHUs yueHus Y. JlapBuHa. 1 C.205-209
23 | OBomonnonHas Teopus Y. Jlapsuna. 1 C.209-217 Jluck «B.10-1 151,
TaOIULIBI
24 | Pousib 3BOJIOIIMOHHOM T€OpUH B (POPMUPOBAHUH COBPEMEHHOM 1 Togr.c.209-217 HHCKT:E;III/?L;II,IIKH»,
€CTECTBCHHOHAYYHOW KapTUHBI MUPA.
Tema 4.2 CoBpeMEHHOE 3BOJIIOLUOHHOE YYCHHE. 9+1
25 | [Nomynsuust — CTpyKTypHasi eIMHUIA BUJA, €AUHUIIA YBOIIOIIUH. 1 C.221-225 Hﬂf§6§II:I?II,\IA»’
26 | CunTeTHYECKask TEOPHSI IBOJIOIHI 1 KOHCIIEKT Jluck «KuMy,
TaOIULIBI
27 | JIBmKyIue CHIIbI BOJTFOIUY, UX BIMSHUE HA TEHO(POH/T TIOMYJISIINH. 1 C.232-238 HH’:;ﬁj‘?I::II:IA»’
28 | ApanTaiyu OpraHU3MOB K YCIIOBHSIM OOUTaHHS KaK Pe3yiIbTaT ICHCTBHS 1 C.238-246 Huck «b.10-11xm»,
€CTECTBEHHOT0 0TOOpA. Tabmibl
29 | Bugoobpa3zoBaHue Kak pe3yabTaT 3BOdOIUuU. CrIOCOObI U MyTH 1 C.247-250 Juck «B.10-11xm»,
BHI000Pa30BaAHUS. Tabmue!
30 | Jlabopamopnas paboma Ne3 «BplsiBlIeHuE U3MEHYMBOCTH Y 0COO€H 0JTHOTO 1 ToT.c.247-250 Teg6apHHe
BH2. Kowttarinme
pacTCHUs1, MYJISIKU
JKUBOTHBIX
31 | CoxpaHeHre MHOTOOOpPA3us BUIOB KaK OCHOBA YCTOMYHUBOTO PAa3BUTHS 1 C.251-254 Muck «b5.10-11xm»,
orocdepsl. Tabnuue!
32 | 'naBHBIe HaNpaBIE€HHS 3BOIOIMOHHOTO IPOLECCa. 1 Mosr.c.251-254 JIHCKTZI;TIHOI;:II K1,
33 | [IpuunHbl BEIMUpaHUs BUAOB. JloKka3aTenbCTBA IBOJIIOLUN OPTAaHHYECKOTO 1 C.254-261 IIpe3enTanuu
MUpa.
34 | Okcxypcus Nel «MHuorooOpaszue BUIOB (OKPECTHOCTH LIKOJIBI)» 1 C.254-261




Tema 4.3 [IporcxoxieHre KU3HA Ha 3eMII€. 5
35 | Pa3zButue npeacTaBieHu 0 BOSHUKHOBEHUHU KHU3HU. 1 C.262-266 Huck «KuMp,
TaOIUIBI
36 | ['umoTe3sl MPOUCXOKIACHUS KUZHH. 1 C.282-285 Huck «KuMy,
TaOIULIBI
37 | Jlabopamopnasn paboma Ne4 «AHaIU3 U OIIEHKA Pa3JIMYHBIX TUIIOTE3 1 Iosr.c.282-285 Ipesentammu
MIPOUCXOXKICHUS KUZHI.
38 | CoBpeMeHHBIC B3TJISA/IbI HA BOSHUKHOBEHHE Xu3HU. Teopust OnapuHa — 1 C.266-273 Huck «KuMy,
Xon):[eﬁﬂa TaOIUIBI
39 | YcnokHEHUE KUBBIX OPraHU3MOB Ha 3eMIIe B IPOLIECCE IBOJIOIMU. 1 C.273-281 Huck «12-10-1 Lk,
TaOJIHITBI
Tema 4.4 IIpoucxoxeHue yeaoBeka. 5+2
40 | I'umoTe3bl MPOUCXOKICHUS YSIIOBEKA. 1 C.282-285 Huck «b.10-11xm»,
TaOJIHIIBI
41 | IlonoxxeHus 4yeJIOBEKa B CUCTEME KUBOTHOTO MHUpAa. 1 C.285-290 Huck «12.10-1 Lk,
TaOJIHITBI
42 | DBoIOLMS YeJIOBEKA, OCHOBHBIE ATAIIBI. 1 C.290-296 Juck «B.10-11x1»,
TaOJIHILIBI, MYJISDKH.
43 | Jlabopamopnas paboma Ne5 «AHaIW3 M OLICHKA Pa3JIMYHBIX THIIOTE3 1 Iosr.c.290-296 [pesentanuu
MIPOMCXOXKICHUS YEITOBEKAY.
44 | Pacel 4enmoBeKa, UX MPOUCXOKICHHUE. 1 C.296-300 Huck «b.10-11xm,
TaOJIHIIBI
45 | BumoBoe eIMHCTBO YEI0BEUYECTBA. 1 C.299-300
46 | Ob6obmarolee MOBTOpeHre 1o Teme «Bumay. 1 HOBZ.SCfggiZSO,
PA3JTEJI 5. 9kocucmemol. 18+3
Tema 5.1 Dkonoruyeckue HaKkTOpHI. 5
47 | Opranusm u cpena. [IpeqMer u 3a1a4u SKOJIOTHH. 1 C.304-305 JIHCK6<<KMM>>,
TaOJIUIIBI
48 | Dxonoruueckue GakTopbl CpeIbl, UX 3HAUEHUE B KU3HU OPraHU3MOB. 1 C.306-309 )IHCK6«KHM»,
TaOJINIbI
49 | 3aKOHOMEPHOCTH BJIUSHUS HKOJIOTHUECKUX (PAKTOPOB HA OPTaHU3MBI. 1 C.309-313 IVEN <<lg-10-1 T,
TaOJIUIIBI
50 | B3anMOOTHOIIEHHS MEKAY OpraHU3MaMHu. 1 C.313-319 Muck «b5.10-11xm»,
TaOIUIBI
51 | MeXBUIOBBIE OTHOLICHUS. 1 IToBT.c.313-319 | Juck «b.10-11km»,
TaOIULIBL
Tema 5.2 CTpyKTypa 9KOCUCTEM. 5
52 | BuaoBas v mpOCTPaHCTBEHHASI CTPYKTYpPa IKOCHCTEM. 1 C.319-325 Huck «b.10-11xm,

TaOJIAIIBI




53 | [IumeBbie CBs3H, KPYrOBOPOT BEIIECTB U MPEBPAIICHUE SHEPTHH B 1 C.326-329 Huck «KuMy,
SKOCHCTEMAX. Tabmupl
54 | [IpuyrHBI YCTOMYUBOCTHA U CMEHBI YKOCUCTEM. 1 C.330-332 Huck «b.10-11xm»,
TaOIULIBI
55 | FckyccTBEHHBIE COOOIIECTBA — arpOLIEHO3HBI. 1 Most.c.330-332 | Huck «b5.10-11km»,
TaOJIUIBI
56 | Biugnue demoBeka Ha DKOCUCTEMEL. 1 C.333-335 TIpe3CHTAITHH
Tema 5.3 buocdepa — rinobasibHas SKOCUCTEMA. 4+1
57 | buocdepa. CoctaB u cTpyKTypa. 1 C.336-339
58 | Yuenue B. 1. Bepnajckoro o 6uocgepe. 1 Koncnext Toprper yueroro
59 | Pouib kMBBIX OpraHu3MoB B 6rocdepe. 1 C.339-344
60 | buomacca 3emiu. 1 C.344-352 Juck «B.10-11xm»,
Ta0IUIBI
61 | buosornueckuif KpyroBopoT BEIIECTB (Ha MpUMeEpe KPyroBopoTa BOAbI U 1 Koncnexr Huck «b.10-11xm»,
yIIepos a) . TaOIULIBL
Tema 5.4 buocdepa u yenoBex. 4+2
62 | ['mobGanbHble YKOIOTMUECKUE IPOOIIEMBI U ITyTH UX PELICHHUS. 1 C.352-357 Hucx <<Ig.10-1 Lk,
TAOJIMIIBL
npe3eHTI:1u;«m
63 | [locnencTBus NEATETLHOCTH YeJIOBEKa I OKPY>KaIOLIeH Cpe/Ibl. 1 KOHCIIEKT IIH;:6§I;IPIIII)\I/I>>,
TMpE3CHTAllUN
64 | IlpaBuia moBeAeHUs B MPUPOIHON Ccpene. 1 C.358-363 Huck «b.10-11km»,
TaOJIUIIBI,
MpEe3eHTalNU
65 | Oxpana npupoAbl U pallMOHATHFHOE UCIIOJIb30BaHNE TPUPOTHBIX PECYPCOB. 1 C.363-364, Huck «KuMbp,
KOHCIIEKT TaOIUIIBI
TMpE3CHTAIUN
66 | Jlabopamopnas paboma No6 «AHanu3 v OleHKa MOCIIEACTBHIA COOCTBEHHOM 1 Iosr.c.358-364 | Jluck «b.10-11xm»,
JESATENIBHOCTH B OKPYXXaIOLIEH cpeney. nJ:feHH”TL;_EI’/m
67 | O6obOmarommit ypok 1o teMe «DKOCHCTEMBIY. 1 noBr.c.304-364
3AKJIIOYEHHUE. 1
68 | IloBropenue no reme «4T0 MBI y3HAJIH 32 TOI. 1




